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RESUMEN

El presente trabajo es una propuesta llevada a cabo para coadyuvar en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de Matematica y la Geometria mediante procesos de
implementacion de técnica y herramientas didacticas de caracter ludico en el tema de
las secciones conicas, facilitando la mejora en los resultados, la participacion y
evaluacion del aprendizaje y contribuir al logro de la motivacion en el aula. Fue

desarrollada con estudiantes de diversificado de Totonicapan.

Palabras claves: secciones, conicas, ludicas, metodologias, ensefianza,

aprendizaje, matematica, fisica, geometria, aula, herramientas, didactica.
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Actividades Didacticas Basadas en el Proceso Ludico de la Ensefianza de las Secciones Cénicas. Estudio
en la Escuela Normal Rural de Occidente —-ENRO- “Guillermo Ovando Arriola” Jornada Matutina del

municipio y departamento de Totonicapan

INTRODUCCION

La presente investigacion “Actividades Didacticas Basadas en el Proceso Ludico de
la Ensefianza de las Secciones conicas tiene como objetivos:

1. Plantear una técnica que permita facilitar el proceso de la ensefianza y
aprendizaje de las secciones conicas en la geometria aplicada a los alumnos de las
carreras de Perito en Mecanica Automotriz, y Bachillerato en Ciencias y Letras con
Orientacion en Computacion, durante la segunda unidad tematica; de la Escuela
Norma Nacional Rural de Occidente “Guillermo Ovando Arriola” Totonicapan. Se

realizé en el ano de 2017

2 Facilitar el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, a los alumnos por medio de

actividades ludicas aplicado al tema de las Secciones Coénicas en la Geometria.

3. Implementar una metodologia que vincule el aprendizaje de las Secciones
Conicas, por medio de recursos didacticos para un mejor proceso de Ensefianza y

Aprendizaje.

4. Proporcionar a los maestros las instrucciones para la confeccionar trifoliar como

herramienta ludica.

A través de las preguntas de investigacion que surgen para el presente estudio se
perfila la investigacion: ;Existe relacion entre la estrategia de ensefianza de la
matematica especificamente en las secciones conicas y su aprendizaje real? ¢ Utiliza
el docente técnicas de ensefanza especificas para las secciones coénicas? ¢ El

docente facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje de las secciones conicas?

Se busca verificar en los estudiantes que estudian las carreras de bachillerato en

ciencias y letras con orientacion en computacién y perito en mecanica manifiesta
[
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debilidades en el aprendizaje de la matematica por la falta de estrategia de

ensefianza de parte del docente.

El estudio es de enfoque mixto tiene las siguientes caracteristicas: la parte cualitativa
se desarrolld de la siguiente forma: observacion, entrevistas, interaccién y cuasi
experimentacion. En el enfoque cuantitativo se establece las condiciones en que se
desarrolla el hecho previo a la propuesta, se comprueba el nivel de aprendizaje de
los estudiantes luego de la técnica aplicada con los estudiantes, mediante de
instrumentos de medicion de desempeno individual.

Las principales fuentes primarias que se utilizaron fueron, el Curriculo Nacional Base
de la carrera de Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en Computacion y
Perito en Mecanica, instrumentos de aplicacion en el estudio de la comunidad
educativa y otros documentos originales de autores especialistas en Matematica.
Las secundarias que se utilizaron es literatura con informacién como articulos
especializados, comentarios y otros documentos vinculados para la mejor

ampliacion de la investigacion.

El disefio utilizado es cuasi experimental ya que comprende la aplicacion del trabajo
sobre las variables. Las técnicas privilegiadas en el estudio fueron la observacion,

aplicacion accion, estudios historicos sobre el establecimiento y encuestas.

Aplicando el instrumento de observacion y encuestas, a sujetos en este caso
estudiantes que se encuentran comprendidos los estudiantes entre las edades de 16
a 21 anos, los docentes en la Escuela Normal Rural de Occidente, ubicada en la
zona 5 paraje Parramén del municipio y departamento de Totonicapan, del sector

publico del nivel medio, ciclo Diversificado.



Actividades Didacticas Basadas en el Proceso Ludico de la Ensefianza de las Secciones Cénicas. Estudio
en la Escuela Normal Rural de Occidente —-ENRO- “Guillermo Ovando Arriola” Jornada Matutina del

municipio y departamento de Totonicapan

Los principales hallazgos son: 1) La implementacién de la técnica y estrategia en el
curso de matematica promueve la innovacion en el proceso de aprendizaje, 2) La
propuesta presentada en base a la técnicas ludicas presenta resultados favorables al
aprendizaje, 3) El proceso aplicado y sus técnicas proporciona modelos ludicos por
que facilita a los estudiantes el aprendizaje el curso de matematicas y motivando al

interés asi como la participacion.

La importancia social del trabajo de la propuesta es que promueve el aprendizaje
significativo contribuyendo a desarrollar el interés del estudiante con el fin de
conocer mas acerca del curso de Matematica, y asi disminuir las condiciones que

inciden en el bajo rendimiento.
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CAPITULO |

1.1 Antecedentes y Justificacion

1.1.1 Antecedentes

Antes de abordar este tema el autor ha realizado investigacion preliminar sobre el
tema, la cual sirve como referencia para comprender con mayor exactitud un
hecho posterior. Se conocen a través de la literatura secundaria, libros, articulos,
tesis, o trabajos de graduacion.

El tema a investigar ha sido analizado y revisado con literatura especifica en otros
trabajos de investigacion académica la cual revela el siguiente estado del arte o

antecedentes, los cuales se consignan a continuacion:

2015 Marin y Mejia la tesis de Especialista en Pedagogia de la Ludica de la de
Fundacion Universitaria Los Libertadores Vicerrectoria de Educacion Virtual y a
Distancia a Ludica Medellin, se desarrolla con el titulo de “Estrategias Iudicas para
la Ensefanza de las Matematicas grado quinto de la Institucion Educativa La
Piedad”, la cual tiene como objetivo general: Disefar y estructurar una propuesta
ludica que brinde a los docentes de grado quinto estrategias metodoldgicas que
les permita dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
Estudio dirigido a los estudiantes de la primaria basica de la institucién educativa.
La investigacion que se aplica en el presente proyecto es de tipo descriptiva, en la
que se busca describir de manera sistematica las caracteristicas de una poblacion
situacion o area de interés. Segun la investigacion realizada llega a las siguientes
conclusiones: a. La investigacion y la implementacion de la propuesta ermitié
evidenciar el efecto positivo que tiene el uso de actividades ludicas en el proceso
de ensefianza - aprendizaje de las matematicas, tanto en docentes como en
estudiantes. b. El uso de la ludica en la ensefianza de las matematicas, cambio el

concepto que se tiene en el imaginario colectivo de que es un area dificil, aburrida
18
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y monotona. c. La utilizacion de actividades Iudicas en el proceso de ensefianza
de las matematicas en el grado quinto de la institucion educativa La Piedad,
permitio a los estudiantes ver las matematicas como un area util y practica en su
vida cotidiana. d. Los docentes se apropiaron de la ludica y la implementaron
como herramienta pedagodgica de gran valor para la ensefianza de las
matematicas. e. La implementacion de la metodologia activa y ludica no solo
facilita el aprendizaje de los conceptos, sino que estimula la socializacién de los
estudiantes en el ambiente escolar, ya que les permite trabajar en equipo,
reconocer las diferencias y valores de sus comparieros e identificar sus propias
cualidades y limitaciones. (HENAO, 2015)

2013 Petrona G. “Juegos educativos para el aprendizaje de la matematica” Tesis
de Licenciatura Pedagoga con Orientacion en Administracion y Evaluacion
Educativas de la Universidad Rafael Landivar Quetzaltenango, Guatemala; tiene
como objetivo general: Determinar el progreso en el nivel de conocimientos de los
estudiantes al utilizar juegos educativos como estrategia de aprendizaje de la
matematica. Estudio dirigido a alumnos de tercero basico.

El estudio plantea como problema ;Qué progreso se obtiene en el nivel de
conocimientos de los estudiantes, al utilizar juegos educativos como estrategia de
aprendizaje de la matematica? La metodologia aplicada en esta investigacion es

experimental.

Segun la investigacidon realizada se concluye: 1. Los resultados obtenidos por el
grupo experimental en comparacion al grupo control comprueban que los juegos
educativos para el aprendizaje de la matematica son funcionales. 2. La aplicacion
de juegos educativos, incrementa el nivel de conocimiento y aprendizaje de la
matematica, en alumnos del ciclo basico, indicando asi el logro de los objetivos

previamente planteados. 3. El juego es aprendizaje, como tal, modifica la forma en

19
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que los estudiantes pueden realizar actividades que ademas de interrelacionarlos
con su entorno inmediato, y también le brindan conocimiento que mejor el nivel de
su aprendizaje. 4. Se determind la influencia de la metodologia activa, en
contraposicion con la tradicional, demuestra un progreso en el aprendizaje de los
alumnos, pues los juegos educativos cumplen un fin didactico que desarrolla las
habilidades del pensamiento. 5. Los juegos educativos indican el logro concreto de
las competencias, pues permiten que la mente de los alumnos sea mas

perceptiva.

Los mencionados componentes contienen una serie de rasgos comunes, a partir
de los cuales se concluye que se integran de manera simultaneamente:
conocimientos, habilidades y actitudes; que se integran atendiendo a una serie de
atributos personales (capacidades, caracteristicas de la personalidad y recursos
individuales). Por lo anterior expuesto se hace necesario proponer una
metodologia ludica que permita proveer estrategias y herramientas de ensefianza
y aprendizaje para la Matematica, siendo Actividades Didacticas Basadas en el
Proceso Ludico de la ensefanza de las Secciones Conicas. De esta manera se
propone una metodologia, para que el estudiante tenga un mejor analisis,

asimilacion y comprension, provocando en él, el interés en la matematica.

1.1.2 Justificacion

La experiencia ha demostrado que por generaciones, el campo disciplinario
matematico se transmite dentro del aula y frente al pizarrén por parte del docente,
denotando una pedagogia tradicionalista fundamentada en el formalismo, la
memorizacioén, el autoritarismo y la disciplina. Las horas de estudio presencial, y
las horas de estudio individual que corresponden a resolver numerosos ejercicios

para que el estudiante aprenda el proceso de resolucioén, la observacion efectuada
20



Actividades Didacticas Basadas en el Proceso Ludico de la Ensefianza de las Secciones Cénicas.
Estudio en la Escuela Normal Rural de Occidente —ENRO- “Guillermo Ovando Arriola” Jornada

Matutina del municipio y departamento de Totonicapan

demostrd que los estudiantes no realizan actividades ludicas en el aula sobre todo

en el aprendizaje de la matematica.

Después del proceso aplicacion en las aulas desarrollado en el estudio, se detectd
que la implementacion de una técnica ludica proporciona un aprendizaje
significativo innovador en su formacién, ya que motiva al estudiante a prestar
mejor interés para desarrollar sus habilidades cognitivas y afectivas facilita la
adquisicién de nuevos conocimientos proporcionando un aprendizaje participativo
e interactivo. Como hace referencia los pedagogos entre ellos, Maria Montessori

y el creador de la teoria del Juego Karl Gross (Juego, 2012).

La propuesta es un aporte significativo en beneficio a los estudiantes. La
herramienta incide en facilitar el proceso de ensenanza-aprendizaje a los
docentes. Permitir facilitar las técnicas y herramientas siendo un aporte en pro de

la educacion en la comunidad.

1.2. Marco Teorico

1.2.1 Teoria de la Educacion Constructivista

La presente investigacion ha sido desarrollada desde la perspectiva de la

educacion constructivista. Esta basada por los expertos como teoria y método.

21
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1.2.1.1 Definicién e historia

Samper dice: “El constructivismo pedagdgico se fundamenta en una visidon
esencialmente individualista del ser humano y defiende la necesidad de formar un
ser que comprenda, analice y cree, mas cercano a las demandas de la sociedad
contemporanea, aunque con menor énfasis valorativo, ético y actitudinal del que
solicitan las familias y las empresas, tal como se puede derivar de diversos
estudios nacionales e internacionales realizados sobre estos tépicos” (Zurbia,
20006).

Javier Tarango expone su punto de vista sobre la definicion ...“el constructivismo
hace alusién a las formas de construccion del sujeto de sus propios aprendizajes,
el cual va siendo parte de su ser y llega a constituirse en estructuras con las

cuales actuara el sujeto”. (Tarango, 2012)

La teoria del constructivismo permite orientar el proceso de ensefanza
aprendizaje desde una perspectiva experiencial, en el cual se recomiendan menos

mensajes verbales del maestro mediador y mayor actividad del alumno.

La aplicacion del modelo constructivista al aprendizaje también implica el
reconocimiento de cada persona aprende de diversas maneras, requiriendo
estrategias metodoldgicas pertinentes que estimulen potencialidades y recursos, y
que propicien un alumno que valora y tiene confianza en sus propias habilidades

para resolver problemas, comunicarse y aprender a aprender.

Como lo explica Maria Calzadilla en cuanto al conocimiento, el constructivismo
plantea que su valor no es absoluto, pues este es el producto de las multiples

interpretaciones que hacen los individuos de su entorno, de acuerdo a las
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posibilidades de cada para interactuar y reflexionar. Los sujetos negocian
significado a partir de la observacion y valoracion de aspectos de la realidad que

le son comunes (Calzadilla, 2018).

Los alumnos desarrollan sus propias estrategias de aprendizaje, sefialan sus
objetivos y metas, al mismo tiempo que se responsabilizan de qué y cémo
aprender. La funcion del profesor es apoyar las decisiones del alumno” (Gros,
1997)

1.2.1.2. Categorias

La educacion constructivista ha desarrollado categorias que han servido para la

educacion, entre ellas estan:

1.2.1.2.1. Asimilacién y Acomodacién

Piaget explica la Asimilacién como una conducta que no nace sola sino que tiene
conocimientos generales del conocimiento. La acomodacién es la modificacion de
los conocimientos que se tienen y empiezan a dar cambios en la conducta propia
(Casto, 2015).

1.2.1.2.2. Conocimientos previos

Ausbel como especialista en el constructivismo explica que el ser humano tiene
conocimientos previos de los que se van a estudiar para que el luego pueda

relacionarlos y aplicarlos(Alvarez, 2012)

1.2.1.2.3. Manipulacion accion

Bruner describe este sistema como a la inteligencia practica de tres sistemas que

hace el y que se desarrolla con la interaccién de instrumentos (Alvarez, 2012)
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1.2.1.2.4 Aprendizje Social

Segun Vygotsky, otro autor constructivista, explica en su teoria zona de
desarrollo, que se aprende del entorno, que son aquellas habilidades que el
alumno tiene y que le faltan aun por desarrollar (1978). Asi también afirma
“aquellas funciones que todavia no han madurado, pero que se hallan en proceso

de maduracion, funciones que un mafana no lejano alcanzaran su madurez”
(p.99).

1.2.2. Exponentes

Segun la investigacion realizada y para efectos del estudio que realizo los

principales exponentes del constructivismo en la educacién son:

1.2.2.1. David Ausbel

Psicologo y pedagogo estadounidense aporto conocimientos en su teoria la cual
reza: “ El alumno debe manifestar una disposicion para relacionar sustancial y no
arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognitiva, como que el material
que aprende es potenciamente significativo para él es decir, relacionable con su
estructura de conocimiento sobre una base no arbibraria” (AUSUBEL, 1973)

Esto quiere decir que, el ser humano asocia el conocimiento que ya tiene, con

alguna imagen o representacion en su mente.

1.2.2.2. Jean William Fritz Piaget

Psicélogo constructivista suizo cuyos pormenorizados estudios sobre el desarrollo
intelectual y cognitivo del nifio ejercieron una influencia trascendental en la

psicologia evolutiva y en la pedagogia moderna.
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Elaboro una teoria de la inteligencia sensoriomotriz que describia el desarrollo
espontaneo de una inteligencia practica, basada en la accion, que se forma a
partir de los conceptos incipientes que tiene el ser de los objetos permanentes en

el espacio, del tiempo y de la causa.

Para Piaget los principios de la légica comienzan a desarrollarse antes que el
lenguaje y se generan a través de las acciones sensoriales. Piaget establecié una
serie de estadios sucesivos en el desarrollo de la inteligencia (piaget.pdf, 2018). A
Piaget se le deben la division de dichos estadios en el desarrollo humano y de su

inteligencia.

1.2.2.3. Noam Chomsky

Noam propuso la gramatica generativa es la que situa a la sintaxis en el centro de
investigacién cientifica. Se enfocd en el sistema linguistico de la persona que
cambia el sistema de investigacién, pero es parte del desarrollo cognitivo del
individuo. Se le considera creador de la jerarquia Chomsky una clasificacion de

lenguajes formales (Constructivismo, 2018).

1.2.2.4. Carlos Manterola
Segun explica Manterola (1999),

El constructivismo es una forma de explicar la naturaleza del conocimiento, como
se genera y como cambia. El constructivismo es una forma de pensar y no una

descripcion del mundo, no se propone describir ninguna realidad absoluta sino solo

los fendmenos de nuestra experiencia.
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La generacion de conocimientos contribuyen al desarrollo de las capacidades que
se desarrolla a través de las practicas y vivencias. El constructivismo es una forma

de pensar y como es la experiencia.

1.2.2.5. Rafael Flores Ochoa

Profesor y autor de libros de pedagogia del conocimiento, afirma
el constructivismo pedagdégico es que el verdadero aprendizaje humano es una
construccion de cada alumno que logra modificar su estructura mental, y alcanzar

un mayor nivel de diversidad, de complejidad, y de integracion. Es decir, el
verdadero aprendizaje es aquel que contribuye al desarrollo de la persona.

(Rafael, 1996)

Sus aportes esbozan los elementos definitorios del constructivismo pedagdgico y
su evaluacién, las estrategias didacticas y las nuevas tecnologias desde un

enfoque constructivista y hermenéutico.

1.2.3 Principales Aportes

Se han producido un sinnimero de estudios e investigaciones en pro de buscar y
de identificar las formas y maneras de como lograr que los sujetos aprendan, se
ven con mas claridad las fronteras de la adquisicion de un conocimiento por parte
de un sujeto, es por ello que aqui se muestra una de las tantas facetas que se han
creado para la ensefianza y aprendizaje de los conceptos propios de la ciencia en
las diferentes culturas. En este caso se muestra una teoria que se ha
especializado, que ha sido producto del interés de investigadores que han visto en
ésta una nueva forma de adquirir y construir los conceptos cientificos reconocidos

culturalmente por toda la humanidad.
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Como lo refiere Maria (Maria, 2012) muchos pedagogos han dedicado su vida
para teorizar sobre este apasionante tema. ;Cémo aprende el ser humano? Por
esta razon hoy en dia se conocen varias teorias del aprendizaje, cada una se ha

esforzado por dar una respuesta a esta pregunta.

El modelo de ensefanza aprendizaje constructivista se ve como un nuevo
horizonte en la construccién de la ciencia, a este modelo han hecho aportes
autores como Jean Piaget, Lev Vygostki, Jerome Brunner, David Ausubel. Todos
estos tedricos han hecho su aporte para consolidar un modelo de ensefanza
aprendizaje que busca la formacion psicolégica e intelectual de los sujetos que

interactuan con los conceptos propios de la cultura. (Maria, 2012)

1.2.3.1. Los estudios de David Ausbel

Las aportaciones de David Ausbel (Ausbel, 2018), es que el aprendizaje requiere

de dos condiciones para aprender y son:

a. una disposicion del sujeto para aprender

b. que el material sea potencialmente significativo y relacionado a lo que
queremos conocer.

Ausbel habla del aprendizaje significativo, pero hace énfasis en tres clases de
aprendizaje significativo que son, representacién, conceptual y proposicional.
Cada uno lo defina de la siguiente manera,

Representacional se refiere a aprender simbolos de las palabras. Conceptual,
palabras o conceptos o integrantes de una proposicion. Proposicional aprendizaje

de ideas.
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1.2.3.2. Jean Piaget

Piaget habla de estructuras cognitivas. Segun Rosas y Balmaceda las estructuras
cognitivas son (Vygotsji, 1982) “la arquitectura determinada de la cognicién en un
momento dado”. Estas estructuras son de naturaleza abstracta y tienen su modelo
en la estructuras matematicas y loégicas; no pueden ser medidas directamente,

sino que se infieren a partir de la observacion de diversos conjuntos de conductas.

Otro concepto de gran importancia en la teoria de Piaget es el esquema, este se
observa como la unidad basica de la estructura cognitiva humana. Un esquema
puede ser definido segun Rosas y Balmaceda “como una serie de contenidos
cognitivos (acciones, inteligentes especificas, tales como percepciones, recuerdos,
conceptos, simbolos acciones motoras) relacionados, que estan estrechamente

entrelazados y que tienden a gatillaren unos a otros”.

Es de notar que Piaget se interesa por el sujeto cognitivo y realiza sus estudios
entorno a justificar y concretar el desarrollo cognitivo del sujeto y desde sus
conclusiones se evidencian una serie de etapas o estadios como él los ha

llamado, en la cual demuestra los niveles de desarrollo intelectual del sujeto.

A continuacion se hace mencién de los estadios plantados por Piaget (Chia,
2011)

a. Etapa sensorio motriz (0-2 afios), cuyo maximo logro es la adquisicion de la
funcion simbolica o capacidad de representar el mundo externo por medio de

simbolos.

b. Etapa pre operacional (2-7 afos), cuyo maximo logro es la preparacion, a partir
del ejercicio activo del uso de simbolos, para la adquisicion de las “operaciones
mentales”, las que son descritas por Piaget como estructuras cognitivas que le

permiten al individuo operar en el ambiente de manera légica y reversible.
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c. Etapa de las operaciones concretas, (7-12 afios) caracterizada por el  ejercicio

de la légica en la accion del individuo con los objetos de su entorno.

d. Etapa de las operaciones formales (a partir de los 12 afios), caracterizada por la
posibilidad del individuo de operar en el ambiente de manera hipotético-deductiva,

aun en ausencia de experimentacién practica” .

Los aportes teoricos realizados por Piaget y Vygostki logran abrir un panorama de
posibilidades a la hora de comprender el cobmo, cuando y porque se origina el
desarrollo psicologico de los sujetos y en esta medida, aportan a un modelo de
ensefianza aprendizaje constructivista. También es de gran importancia la
definicion y concrecién de unos conceptos que son claves en un modelo de
ensefanza aprendizaje constructivista, pues estos aportan claridad, autenticidad y
eficacia para asegurar la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje

mediante el empleo del modelo citado.

1.3. La Educacién en Guatemala
Guatemala tiene un sistema de educaciéon definido por la Constitucion de la
Republica. MINEDUC forma parte de lo que la Ley de Educacién Nacional (LEN)
denomina el Sistema Educativo Nacional (SEN). Este sistema se divide en dos
subsistemas: el escolar y el extraescolar. El subsistema escolar, regulado por el
MINEDUC, abarca cuatro niveles educativos segun la LEN:

Educacion inicial: 0 a 4 afios

Educacién preprimaria: parvulos 1,2y 3

Educacién primaria: 1° a 6° grados, y educacion acelerada para adultos, 12

a 42 etapas.

Educacion media: ciclo de educacién basica, primero a tercer curso (7°, 8°
y 9°) y ciclo de educacién diversificada, cuarto a séptimo cursos (10°, 11°, 12°y
139).
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Este ultimo nivel tiene entre cinco y siete afos, dependiendo de la carrera
del ciclo diversificado que se curse. En preprimaria y primaria funcionan

modalidades de educacion bilingle.

Fuera del SEN y de la rectoria del MINEDUC se ubica la educacién terciaria o
superior. La estatal USAC es, constitucionalmente, la unica universidad publica, y
estd a cargo de toda la educacion superior impartida por el Estado, siendo al
mismo tiempo auténoma. Su o6rgano rector, el Consejo Superior Universitario,
tiene a su cargo el direccionamiento de toda la educacion superior impartida por el
Estado.

A pesar de dicha division el sistema educativo mantiene indicadores bajos y un
nivel de cobertura limitado. Con rezagos que se evidencian en el analfabetismo
elevado, segun el Ministerio de Educacion existen problemas graves se
identificacion en su interior, entre ellos esta la pobreza, la exclusion indigena y la

mala calidad educativa (Giron, 2018)

1.3 La Educacién del Ciclo Diversificado

En Guatemala constituye el seguimiento de los grados posterior a la finalizacion
del nivel primaria y del ciclo basico, que da paso a los estudios a un nivel superior;
El ciclo diversificado tiene un pensum de estudio regulado por la Ley de Educacion
Nacional y la legislacién educativa y pueden ser de dos o tres anos segun carrera
de seleccién. En el catalogo de carreras del Ministerio de Educacion figuran 32
carreras entre las que se encuentra la de Bachillerato en Ciencias y Letras, siendo

una de las mas concurridas.
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En este caso y como parte del objeto de estudio se refiere la presente

investigacion lo relativo al nivel diversificado.

1.3.1 Carrera de Bachillerato en Ciencias y Letras

Esta carrera fue creada para permitirle al estudiante ingresar a la universidad, esta
enfocada a los conocimientos tecnoldgicos y las ciencias cientificas las letras y la
vida diaria. En esta carrera se pueden adecuarse los contenidos a la vida social,

familiar, cultural y regional (Guatemala, 2018).

La carrera esta dividida en dos grados, el primero todas las areas que son

comunes en el nivel medio, el segundo bloque ya hay algunos cursos especificos
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de la carrera en Computacion y en Mecanica Automotriz. Con periodos de 40
minutos cada uno (Guatemala, 2018).
Los fundamentos de la carrera segun el Curriculum Nacional Base tiene como

premisas (Curriculum Nacional Base , 2017)

desarrollar y comprender las areas o campos de la persona humana fundamentada en las
tradiciones de los Pueblos indigenas: el desarrollo del ser (EQALEN), del pensamiento
(NOJ), del comunicarse (TZIlJ) y del hacer (CHAK), para lograr la armonia y alcanzar el
equilibrio y mejores niveles de conciencia. Estos campos de la persona humana, son
nucleos del aprendizaje, dominios que el futuro Bachiller debe alcanzar y que no estan
alejados de la propuesta de la UNESCO, en el informe de Jacques Delors: Aprender a

conocer, aprender a ser, aprender a hacer y aprender a convivir.

El ser — Eqalen Hace referencia a la mision que cada persona posee, a la identidad
personal y social, es la responsabilidad, el cumplimiento de la misiéon de la autoridad. Tiene
que ver con la formacion en valores individuales, colectivos, civicos, culturales y ecoldgicos

presentes en la formacién de esta carrera.

Pensamiento — No’j Se refiere al desarrollo del pensamiento, de pensar y razonar. Hace
referencia al cerebro, esencia del conocimiento. Es el poder de la inteligencia o sabiduria; de

las ideas y los pensamientos.

Comunicacion — Tzij .Es el arte de manejar la palabra, la verdadera palabra pura, correcta y
clara. En el lenguaje oral, en el contexto de los Pueblos de Guatemala, la palabra tiene
poder para transformar la realidad. En la sociedad tecnoldgica la palabra ya no tiene ese
poder de transformacion de la realidad, la persona ya no puede comunicarse con la
naturaleza ni con la palabra. Esta mantiene basicamente el caracter de transmisora de
conocimientos e igualmente sirve para la comunicacion entre los hombres, de ahi que es

sumamente importante la recuperacién de la palabra.
Hacer — Chak Se refiere al trabajo, que significa construir, formar, moldear, perfeccionar. El

ser humano se realiza en la accion, en el trabajo, en el quehacer de cada dia. Es en la

accion donde se pone a prueba el ser, el pensamiento y la palabra.
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1.3.2. Los efectos de la matematica en la educacién diversificada

Segun el Ministerio de Educacion por medio de la unidad de Direccidén General de
Educaciéon de Calidad, a través de la investigacion y evaluacion educativa
describe” Dentro de los principales factores que inciden en la situacion de la
ensefanza-aprendizaje de las matematicas, resaltan dos: El primero, que los
docentes no manejan completamente el contenido que pretenden enseiar, y el
segundo, que el contenido que si manejan, no saben cémo ensefiarlo”.” (Castillo,
2016)

A través de la investigacion realizada por la unidad DIGEDUCA' del Ministerio de
Educacion, evidencia que el proceso de ensefianza de las matematicas en el ciclo
diversificado carece de técnicas, herramientas y métodos apropiados para la

ensefanza - aprendizaje, para desarrollar las competencias y los conocimientos.

La investigacion refleja que los alumnos presentan dificultades en el proceso de
aprendizaje siendo ellos percepcidon negativa, inculcada en la casa como en la
escuela, distractores (tecnologias) mucho contenido, nivel socioecondémico.
(Castillo, 2016)

1.3.3. Curriculo Nacional Base

El Ministerio de Educaciéon de Guatemala (Guatemala M. d., 2010) “Se concibe el
curriculo como el proyecto educativo del Estado guatemalteco para el desarrollo
integral de la persona humana, de los pueblos guatemaltecos y de la nacién

plural”.

' Disefio y Verificacion de la Calidad Educativa del Ministerio de Educacién de Guatemala
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1.3.4. Enfoque del curriculo Nacional Base en el area de Matematicas en el Nivel

Diversificado

La matematica en el curriculo es de suma importancia por que promueve el
desarrollo cognitivo para la comprension de los datos cuantitativos.

El enfoque de curriculo indica El area curricular de Matematicas es el escenario
donde se afianzan y amplian las competencias relacionadas con el analisis, el
razonamiento y la comunicacion pertinente de las ideas; a partir del planteamiento,
formulacion, resolucion e interpretacion de problemas matematicos provenientes
de situaciones de la vida real en diferentes contextos sociales, culturales y

linguisticos. (Guatemala M. d., 2010)

1.3.5. La sub area de Matematicas

Contempla la relacion y articulacion de diferentes ciencias sociales, asi como, las
leyes mas generales, categorias, conceptos y teorias de cada una de estas
ciencias que permiten la interpretacion de los fendmenos sociales en estrecha
relacion con la dialéctica del universo. Tiene como punto de partida el
acercamiento critico al @mbito de problemas sociales, politicos, econdmicos y
culturales (EDUCACION, 2010).

El area curricular de Matematicas es el escenario donde se afianzan y amplian
las competencias relacionadas con el analisis, el razonamiento y la comunicacion
pertinente de las ideas; a partir del planteamiento, formulacién, resolucién e
interpretacion de problemas matematicos provenientes de situaciones de la vida
real en diferentes contextos sociales, culturales y linguisticos. Para el logro de las
competencias del area, es indispensable la utilizacion efectiva del lenguaje
matematico, incluyendo: amplio vocabulario tedrico, comprensiéon del significado
de los términos, legibilidad del texto y el manejo de la simbologia especifica.

(Curriculum Nacional Base , s.f.)
34



Actividades Didacticas Basadas en el Proceso Ludico de la Ensefianza de las Secciones Cénicas.

Estudio en la Escuela Normal Rural de Occidente —ENRO- “Guillermo Ovando Arriola” Jornada

Matutina del municipio y departamento de Totonicapan

1.3.6 El Curriculo Nacional Base en las carreras de Bachillerato en Ciencias y

Letras con Orientacion en Computacion y Perito en Mecanica.

La carrera define un horizonte delimitado por un grupo de asignaturas las cuales

desarrolla por medio subareas, las cuales se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 1 Organizacién de las areas y subareas del Curriculo

segun pertenezcan a las areas humanistica, cientifica y tecnolégica

Tabla No. 2: Organizacion de las areas y subareas del Curriculo seglin pertenezcan alas
areas humanistica, cientifica y tecnolégica

Area General

Area
Cientifica

Area
Tecnoldgica

Fuente:

Areas de Curriculo

1. Comunicacioén y
Lenguaje

2. Ciencias Sociales
y Formacion
Ciudadana

3. Educacion Fisica
4. Expresion Artistica
5. Filosofia

6. Matematicas

7. Ciencias Naturales

8. Comunicacion y
Lenguaje

9. Psicologia

10. Investigacion

Sub-Areas Cuarto Grado

1. Lengua y Literatura
cuarto grado

2. Ciencias Sociales y
Formacion Ciudadana
cuarto grado

3. Educacion Fisica

4. Filosofia

5. Matematicas cuarto
grado

6. Fisica

7. Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacién cuarto
grado

8. Comunicacion y
Lenguaje L3 (Inglés)
cuarto grado

9. Psicologia

10. Elaboracion y Gestién
de Proyectos

Sub-Areas Quinto Grado

1. Lengua y Literatura
quinto grado

2. Ciencias Sociales y
Formacién Ciudadana
quinto grado

3. Expresion Artistica

4. Matematicas quinto
grado

5. Estadistica descriptiva
6. Biologia
7. Quimica

8. Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacién quinto
grado

9. Comunicacion y
Lenguaje L3 (Inglés)
quinto grado

10. Seminario

http://cnb.mineduc.gob.gt/wiki/Bachillerato_en_Ciencias_y_Letras/El _curr%C3%ADculo_para_la_formaci%C3%B3n_de la

y_del Bachiller_en_Ciencias_y_Letras#Fundamentos _de la_formaci.C3.B3n_de la_y del Bachiller_en_Ciencias_y_Letras
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La carrera promueve también sus propias competencias }

Resuelve situaciones de la vida real mediante la aplicaciéon del pensamiento logico

y critico, conceptos, principios, leyes y la simbologia del lenguaje matematico, de

acuerdo con las caracteristicas del contexto social, cultural y linguistico.

Utiliza en forma cualitativa y cuantitativa los sistemas matematicos de los Pueblos

mesoamericanos, para interpretar la vida en equilibrio con la naturaleza y su

relaciéon con la mediacion del tiempo-espacio-materia-energia.

Utiliza adecuadamente diversos instrumentos, técnicas y estrategias para la

recopilacion, andlisis, representacion e interpretacion de los datos obtenidos en

diferentes situaciones, para dar respuesta a los fenémenos investigados y tomar

decisiones pertinentes.

El Curriculo Nacional Base de la carrera de Bachillerato en Ciencias y Letras con

Orientaciéon en Computacion y Perito en Mecanica y especialmente, en el curso de

Matematicas se refiere: (EDUCACION, 2010) a la siguiente competencia No. 3

que dice:

Cuadro No. 2 Competencia

Competencia No. 3 Indicador de Logro Contenido

Aplica conocimientos | Utiliza Métodos y | Deduccion de las
sobre funciones, matrices, | estrategias de geometria | ecuaciones para
geometria y vectores, en | analitica para demostrar | circunferencia, elipse,
situaciones que | la aplicacion de las | parabolay la hipérbola.
promueven el | secciones conicas en

mejoramiento y | situaciones reales Representacion  grafica
transformacién del medio de la circunferencia,
natural, social y cultural parabola, elipse y la
de su contexto, los hipérbola

contenidos siguientes:

Fuente: elaboracién propia con informacion de CNB. 2018
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Para desarrollar los siguientes temas se fortalecen y se identifican con el CNB y
estan vinculados en conocer las secciones conicas, dentro del contenido de

geometria como se muestra en el grafico siguiente.

Grafico No. 1 Secciones Conicas

Circunferencia

Secciones

Parabola

Conicas

Hipérbola

Fuente: elaboracién propia

En el Curriculum Nacional Base se observa un nuevo paradigma educativo,
provocando un cambios significativo, situa al estudiante como el centro del
proceso de aprendizaje. Permite ademas, la integracién de todos los miembros de
la comunidad educativa, para alcanzar el logro de las competencias que establece

para que cada uno de los jévenes y seforitas puedan alcanzar un aprendizaje.
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1.4. Propuesta de técnicas ludicas para el tema de secciones conicas

La siguiente propuesta se enfoca en facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje
por medio de las técnicas ludicas de rompecabezas, trifoliar, siendo estrategias

que permiten al estudiante disfrutar de la clase de matematica.

La metodologia ludica se aplica en el tema secciones conicas en el segundo
bimestre, para que los estudiantes accedan a conocimientos y utilizacién de

técnicas que buscan promovier el interés.

Se desarrolla un orden sistematico al estudiante para la utilizacién de la técnica.
Se elegira el tema a tratar durante la clase, se indicara al estudiante las
definiciones de cada elemento a trabajar en el técnica, y se procedera a
desarrollar la técnica propuesta culminando con un proceso de evaluacién por

medio de una herramienta llamada Rubrica.

1.4.1 La metodologia ludica

Los desafios de la educaciéon plantean nuevos paradigmas para la matematica,

para ello el CNB establece algunas premisas de orden practico:

Las actividades de esta area deben propiciar situaciones en las cuales las y los
estudiantes utilicen el lenguaje matematico como herramienta para modelar,
analizar y comunicar datos. Los ejercicios y actividades estaran orientados a que
las y los estudiantes tengan oportunidades de representar y manejar informacion,

relaciones y funciones usando lenguaje algebraico.

Se sugiere que las y los estudiantes, trabajen con las diferentes formas vy figuras

geométricas tanto en planos bidimensionales como tridimensionales, para que,
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mediante la representacion de sus propiedades, se puedan resolver problemas

reales, asi como buscar y crear belleza en elementos funcionales.

En el aprendizaje de las matematicas se deberd estimular todos los demas
aspectos que tienen cabida: imaginacion, fantasia, intuicidn espacial, intuicion
numérica, espiritu aventurero y simulacion de descubrimientos, juegos,
comunicacién, musica, y otros. Ademas, en la medida de lo posible, los materiales
que se utilicen deben estar contextualizados al nivel del educando y orientados
para aprovechar al maximo los aportes culturales de los Pueblos de Guatemala.
(Guatemala M. d., 2010)

Al hablar de la propuesta a desarrollar el autor se refiere a la didactica de la matematica, esta se
define por

La metodologia ludica o participativa como se define, es una nueva forma de
concebir y abordar los procesos de ensefanza aprendizaje y construccién del

conocimiento. (https://Metodoquia-Activa-Par‘tiCipativa)

La metodologia ludica permite que el estudiante pueda aprender de forma
diferente, innovadora, interactuando con material ludico que propone desarrollar
en el estudiante el aprendizaje. Propone facilitar el aprendizaje utilizando técnicas
y herramientas de ensefianza-aprendizaje dirigidas al estudiante de forma
sistematica y ordenada durante un proceso de desarrollo y construccién del

conocimiento.

La didactica de las matematicas desarrolladas por Guy Brousseau, propone el
estudio de las condiciones en las cuales se construyen los conocimientos, el
control de estas condiciones, optimizar los procesos de aprendizaje matematico,
es por tanto el proceso de atender la situacién didactico que establece las

relaciones entre docente y profesor usando objetos e instrumentos para que estos
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se apropien del saber que se construye en las estructuras cognitivas de los
estudiantes. (Pablo, 2018)

El juego es un recurso didactico que transforma el salon de clase en un evento
que impregna motivacion al estudiante. Durante el juego ademas de la diversion
se desarrollan las capacidades de interrelacion entre los miembros, el desarrollo
intelectual y el ingenio. Si se usa como metodologia activa, el trabajo colaborativo
permite que los alumnos entren en el proceso reflexivo que hace trascendente el
aprendizaje. Para ello los estudiosos ya mencionados como Piaget y Vigosky
refieren al respecto: El juego es esencialmente la asimilacion de la realidad por el
yo. El segundo autor indicaba que el juego supone una zona de desarrollo

potencial de aprendizaje.

El juego busca desarrollar en los alumnos el trabajo colaborativo en busca de la
autonomia, que permita la evaluacion critica de lo que ha aprendido antes y las
correcciones inmediatas a lo que no. Por otro lado es posible generalizar y
extrapolar lo aprendido a situaciones aprendidas cuando se juego, con mayor
facilidad que en otras en que no ha sido por juego, pues existe menos presion

formal a su aplicacion.

Finalmente la propuesta busca desarrollar mediante el juego de armado o
rompecabezas la capacidad intuitiva innata vinculada a la comprension lectora: el
literal, el de reorganizacion de la informacion y el inferencial.

Cuadro No. 3 Niveles de comprension lectora

Literal Reorganizacién de la Inferencial Critico Apreciacion
informacién lectora
Reconocimiento, Clasificaciones: Inferencia de detalles Juicio . Inferencias
localizacion e categorizar personas, adicionales que el lector podria sobre la sobre
identificacion de objetos, lugares y haber afiadido. realidad. relaciones
elementos. otros. . . L - légicas:
Inferencia de ideas principales, Juicio -
- Lo . : ) s motivos,

Reconocimiento de Bosquejos: reproducir por ejemplo, la induccién de un sobre la osibilidad
detalles como nombres, de manera significado o ensefianza moral a fantasia. Fe)s ——
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Literal Reorganizacion de la Inferencial Critico Apreciacion
informacién lectora
personajes, tiempo, entre esquematica el texto. partir de la idea principal. ° licio psicolégica
otros. . . . . . . s y fisicas.
Sintesis: resumir La inferencia de las ideas de y
®  Reconocimiento de las diversas ideas, secundarias que le permita valores. Inferencias
ideas principales. hechos y otros. determinar el orden en que especificas
- deben estar si en el texto no al texto
(] Reconocimiento de las
. : aparecen ordenadas. sobre
ideas secundarias. :
. . relaciones
- La inferencia de los rasgos de .
(] Reconocimiento de las los personajes o de espaciales
relaciones causa-efecto. b
caracteristicas que no se %/em AR
(] Reconocimiento de los formulan en el texto. P
rasgos de los personajes. ’ .
referencias
(] Recuerdo de detalles. pronominal
(] Recuerdo de las ideas gibigﬁeda
rincipales.
P P des en
(] Recuerdo de las ideas el vocabul
secundarias. arioy
(] Recuerdo de las ;ﬂﬁg?g:s
relaciones causa-efecto.
elementos
(] Recuerdo de los rasgos dela
de los personajes. oracion.

Fuente: Elaborado con base en Pérez Zorrilla (2005: 122-123) (CNB Guatemala , 2018)

Las actividades ludicas basadas en ensefanza activa tienen los siguientes

postulados:

a. Aprender jugando es divertido

-~ 0o oo T

Sustentado en las ideas previas

Fortalece la autonomia

Aprender por aprender

Lo aprendido de forma gratificante se retiene durante mas tiempo

Permite mayor transferencia a la vida real lo aprendido jugando.

El juego constituye, sin duda, un medio especialmente idoneo para alcanzar

objetivos 6ptimos, debido a su alto poder para desarrollar la motivacion

intrinseca y el interés por aprender, afirma Maria de Jesus Marrén, (Marron, 2018)

De ahi la importancia de ponerlo en practica didacticamente, especialmente

cuando se trata de educar a ninos y jévenes, pues, como sefala Chateau (1973,

82), nada le gusta mas al nifio que jugar.
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Para completar Marron insiste que existe un acuerdo generalizado entre los

estudiosos del tema en dos cuestiones que son fundamentales para comprender

el papel que los juegos desempenan en la actividad humana tanto a nivel individual
como colectivo, asi como su alto valor motivador. En primer lugar, todos admiten
que el juego, en sus diversas manifestaciones, es una apetencia innata en la

totalidad de los animales superiores, especialmente en el hombre.

Es interesante los aportes de la autora (Marron, 2018) consolida sobre el tema al

aplicar a una disciplina cientifica:

En segundo lugar, hay consenso en considerar que la actividad ludica se
caracteriza fundamentalmente por estar intrinsecamente motivada, mientras que la
otra actividad dominante en la vida del ser humano, el trabajo, estd motivada sélo

extrinsecamente. Como senala Saegesser (1 99 1, 38-39), "las actividades
puramente ludicas estan determinadas por variables internas que reflejan
tendencias generales en los individuos. La principal es la tendencia a la busqueda
de la novedad o neofilia. Esta tendencia es especialmente importante en los
animales muy evolucionados filogenéticamente (....) . Como consecuencia de ello
los animales superiores tienen una tendencia innata a explorar el entorno. Esto es
especialmente claro en el ser humano, que no se dedica soélo a explorar el entorno

fisico y social, sino también el entorno simbdlico".

Es lo que Berlyne (1965, 13) denomina comportamiento epistémico, que se
manifiesta en la busqueda incesante de nuevos acontecimientos y situaciones. "La
segunda de estas variables viene determinada por la necesidad que en el hombre
existe de demostrarse a si mismo la capacidad que tiene de controlar y10 modificar
su entorno” (Saegesser, 1991,39); es decir, la satisfaccion de ser agente causal de

lo que sucede a su alrededor.

Estas dos razones explican que en el ser humano haya una mayor disposicién

hacia lo ludico, concebido de formas distintas segun la edad del individuo, que
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hacia el trabajo, que es considerado no como lo apetecido, sino como lo obligado;

Los constructivistas sabian el valor del proceso ludico y la metodologia activa y

por ello lo ponderaron en las estrategias y técnicas que devienen de esta teoria.

1.5. Técnica

Técnica es un conjunto de procedimientos, tacticas o recursos de los que se vale
una ciencia, arte, un oficio o una profesién. Cuando se habla de educacion una
técnica de ensefianza es un tipo de accion concreta, planificada por el docente y

llevada a cabo por el propio docente y/o sus estudiantes con la finalidad de

alcanzar objetivos de aprendizaje. (http://tecnicas—de—ensenanza—5.html)

1.5.1. La técnica procesos de armado intuitivo o rompecabezas

La técnica a desarrollar en el curso de matematica se aplicara a cada estudiante

explicandole la definicion y la utilizaciéon de la misma.

1.5.2.1 Definicién

El armado intuitivo suele llamarse coloquialmente rompecabezas. Supone un reto
al contar con las partes de una realidad no completa que debe concretarse con
todas las piezas. Cada estudiante tiene una pieza unica que lo completa o un todo
compuesto por piezas. Favorece la interdependencia estudiantil porque las piezas
son importantes para articular un solo tema o lecciéon entre todos. (universia.net,
2016). En este caso el autor ha elaborado una serie de temas de las secciones

conicas para disefiar uno con cada tema indicado los cuales son :

Circunferencia, Elipse, Parabola, Hipérbola
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La técnica se propone para introducir al tema, sin que los estudiantes sepan cual

es la tematica.

Pasos para la practica de la técnica Rompecabezas aplicada a los estudiantes

Paso No.1 Se le informa al estudiante que la técnica sera aplicada individualmente
y las condiciones de juego. El docente no indica que tema trataran, pues pide a los
estudiantes que despejen su area de trabajo o los dispone en un patio o superficie
plana, alejado de la rigidez del aula habitual. Les indica que jugaran algo ya

conocido por todos.

Paso No. 2 Se le proporciona a cada estudiante un Rompecabezas compuesto por
las partes de cada seccion conica. Cada estudiante tiene uno correspondiente a

una seccion.

Paso No.3 Se le informa a cada estudiante que tendra un tiempo para armar el
Rompecabezas asignado. Al terminar debe indicar mediante una seha que ha

concluido y espera la sociabilizacién.

Paso No. 4 Terminado el proceso de armar el rompecabezas se le pregunta a
cada estudiante la informacién que contiene cada uno de los Rompecabezas. El
docente debe aprovechar para conducir las preguntas para que el estudiante

deduzca su contenido.

Paso No. 5 Cada estudiante socializara el aprendizaje obtenido por medio del
armado intuitivo y e indica que tipo de seccidn conica le correspondi6. El docente
fortalece el accionar mediante las preguntas o comentarios que permiten que

reorganizan la informacion conocida y la nueva.
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Elipse, Parabola, Hipérbola.

1 2 13 4
Tangen
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Fuente: elaboracidn propia autor del trabajo de investigacién

llustraciéon No 1 Rompecabezas Circunferencia
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llustraciéon No 2 Rompecabezas Elipse

Fuente: elaboracidn propia autor del trabajo de investigacién
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llustraciéon No 3 Rompecabezas Parabola

Fuente: elaboracion propia autor del trabajo e investigacion
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b

llustracién No 4 Rompecabezas Hipérbola

Fuente: elaboracidn propia autor del trabajo de investigacién

1.5.3 Trifoliares o tripticos geométricos

La siguiente técnica a desarrollar en el curso de matematica sera utilizada para
facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, explicandole la definicion y

la utilizacion de la misma.

1.5.3.1 Definicion
Los Tripticos o trifoliares son aquellos folletos comunmente mas utilizados por

empresas, puesto que al contener una hoja, dobladas y 6 caras. Brindan la
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posibilidad de afiadir una mayor cantidad de textos, imagenes y graficos, por su

extension. (Posters, 2014)

La técnica se aplica durante el desarrollo del tema secciones cénicas en el curso
de matematicas, con el fin de facilitar el aprendizaje del estudiante. Se sugiere que

se use posterior a la técnica de armado.

Pasos para la utilizacion de la técnica trifoliares aplicada a los estudiantes

Paso No.1 Se entrega al estudiante el trifoliar como una herramienta que seguido
con el acompanamiento del docente y su técnica para facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Paso No. 2 Se le indicara al estudiante que debera revisar con dos niveles de
revision: la literal y la inferencial cada trifoliar en un tiempo estipulado. Trata por

tanto de orientar sobre el proceso en funcién de los siguientes elementos:

Cuadro No. 4 Niveles y elementos para aplicar

Inferencial

¢ Reconocimiento, e Inferencia de detalles adicionales que el
localizacién e lector podria haber afiadido.
identificacion de  Inferencia de ideas principales, por
elementos. ejemplo, la induccién de un significado o

¢ Reconocimiento de las ensefianza moral a partir de la idea
ideas principales. principal.

¢ Reconocimiento de las e Lainferencia de las ideas secundarias
ideas secundarias. que le permita determinar el orden en

e Reconocimiento de las que deben estar si en el texto no
relaciones causa-efecto. aparecen ordenadas.

e Recuerdo de detalles. e Lainferencia de caracteristicas que no

e Recuerdo de las ideas se formulan en el texto.
principales.
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e Recuerdo de las ideas
secundarias.

e Recuerdo de las
relaciones causa-efecto.

Paso No. 3. Se le informa a cada estudiante para seleccionar palabras clave de
los tripticos los cuales se anotan en un papelografo o en el suelo para caracterizar

la seccion conica asignada

Paso No.4 El profesor pide a cada estudiante que relacione las caracteristicas del
juego de armado o rompecabezas con el del triptico y las palabras de cada

seccion conica.
Cuadro No. 5 Aplicacién para la reorganizacion de la informacién

o Clasificaciones: categorizar la informacion de cada seccién conica
e Bosquejos: reproducir de manera esquematica el texto.
e Sintesis: resumir diversas ideas, hechos y otros.

Paso No. 5 Identificacion. El profesor muestra ilustraciones de objetos o
situaciones de la vida real que muestran las secciones conicas sin que estén
rotuladas y pide a los estudiantes que las clasificacion. Muestra luego las

respuestas
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Graficos de cada trifoliar de las Secciones Cdénicas Circunferencia, Elipse,

Parabola, Hipérbola.

Grafico No. 2 Trifoliar No. 1 Seccion Cénica Circunferencia

DESCRIPCION

Una circunferencia es el lugar geométd-
co de los puntos de
un planc que equidistan de otre punfo
fijo Damado centro.

Puede ser considerada como
una elipse de excentnicidad nula, o vma
elipse cuyeos semiejes son iguales, o los
focos coincider; o bien fuem una elipse
cuyas directrices estin en el infinito. Tam-
bién se puede describir como la seccibn,
perpendicular al eje, de una superfi-
cie conica o ciindrca, © como
un poligono regular de infinitos lados,
cuya apotema coincide con su radio.

3

Citerdn NKOH \\

10, i iH )

AT TR

Ecuacion ordinaria (Canénica)
y general de la circunferencia.

Volviendo a nuestm ecuacion ordinaga (x- a)

2+ (v- b)2=12, debemos consigrar que 51

el centro de la dreunferencia coincide con el

origen de coordenadas (0, 0)1a ecuacion queda

reducida a: BACHILLERATO EN
CIENCIAS Y LETRAS CON

. N V=7

(z- 2)2+(F- bj2=12 ORIENTACION EN COMPUTACION ¥

+ QUINTO PERITO MECANICA

MATEMATICA

AMOS LAURENCE GARCIA GUTIERREZ

Para simplificar la ecuacon general de la cir-
cunferencia (2 +v2- 2ax- 2by+a2+b2
- 12 =10) algunos textos o docentes utilizan
otra convencion v hacen:

- 2a0= A
- 2b=5B

3

ENRO JM
TOTONICAPAN

a2+ 0b2- 12=C para tener finalmente

22+ 72+ Ax+ By + C =0 que eslo mismo
quex2+v2+Dx+Ey+F=0

Grupo numero 1

Fuente Elaboracion propia
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Grafico No.3 Trifoliar No. 2 Seccién Cénica Circunferencia

HISTORIA
DE LA CIRCUNFERENCIA

Todo comenzéd en Egipto el ser humano necesito
contar, creo los ndmeros, quiso hacer calculos, y
definié las operaciones; hizo relaciones y deter-
mino las propiedades numéricas, por medio de lo
anterior mds el uso de la logica, obtuvo los instru-
mentos adecuados para resolver las situaciones
problematicas surgidas a diario. Ademas de esos
requerimientos practicos, el hombre preciso admi-
rar la belleza de la creacién para satisfacer su es-
piritu. Con ese fin, cbservo |la naturaleza y todo lo
que le rodeaba. Asifue ideando conceptos de for-
mas figuras, cuerpos, lineas, los que le dieron ori-
gen a la parte de la matematica que designamos
como nombre de geometria

Personajes que han estudiado la
circunferencia.

René Descartes

También llamado Renatus Cartesius (en escritura
latina) (La Haye en Touraine, Turena, 31 de marzo
de 1596-Estocolmo, Suecia, 11 de febrero de
1650), fue un filosofo, matematico y fisico francés,
considerado como el padre de la geometria analiti-
cay de la filosofia modema, asi como uno de los
epigonos con luz propia en el umbral de |a revolu-
cion cientifica.

Apolonio de Perge

Apolonio de Perge Apolonio de Perga o Apolonio
de Pérgamo (Griego antiguo: 7 molhdmwiog)
(Perge. c.262 - Alejandria, ¢ 190 a. C) fue
un gedmetra griego famoso por su obra Sobre
las secciones conicas. El fue quien dio el nombre
de elipse, parabola e hipérbola, a las figuras que co-
nocemos. Logrd solucionar la ecuacidn general de
segundo grade por medio de la geometria comi-
ca 'También se le atribuve la hipotesis de las orbitas
excéntricas o teoria de los epiciclos para intentar ex-
plicar el movimiento aparente de los planetas v de la
velocidad variable de la Luna.

CIRCUNFERENCIA

COMPONENTES DE LA CIR-
CUNFERENCIA

La circurferencia tiene una sefe de elementos
caracteristicos, entre los que podemos destacar:

Circunferencia: Linea curva cerrada cuyos puntos
equidistan de otro situado en el mismo plano que
se llama centro. Contorno o perimetro de una su-
perficie u otra cosa con forma redondeada o esféri-
ca

Circulo:  Uncirculo,  en geometria euclidea, es
ellugar geométrico de los puntos del plano cuya
distancia a ofro punto fijo, llamado centro, es me-
nor o igual gue una cantidad constante, llama-
daradio. En ofras palabras, es la region
del plano delimitada por una circunferenda y que
posee un drea definida

® Radio: es el segmento de recta que une O con
cualquiera de los puntos del borde.

# (Cuerda: segmento que une dos puntos cual-
quiera de |a circunferencia.

® Diametro: es el frazo que corresponde a la
cuerda mas grande que se puede dibujar en la
circurferencia. Esta pasa por O, v su longitud co-
rresponde a |a de dos radios.

# Tangente: es unarecta queintersectaala
circunferencia en exactamente un punto. A este
punto le lamaremos punto de tangencia.

*  Secante: es |a recta gue intersecta en dos
puntos a la circunferencia

Arco: es una porcion dela circunferencia detemmi-
nada por dos puntos disfintos de ella.

COMPAS DE LA CIRCUNFE-
RENCIA

Para dibujar una circunferencia sobre papel uti-
lizamos el compas

Con este compas se puede dbujar manualmen-
te de forma semejante a un compas tradicional.

Para manejar este compas hay que elegir pri-
mero la maniobra que se va ahacer.

Variar la posicion del centro yla longtud del
radio. Boton v

-Llevar el compds a otro sitio sin variar el radio.
Boton I

-Dibujar con el compés. Botdn d.

La mina es de color negro, para distinguirla de
la aguja que es transparente azulada.

EGRAFIA

http:/lacireumfarendace. blogspot com2011/10 historis-dal-
circulo.html
hitp:/recarsostic.educacion es/descartes web/
mstariales_didacticos/Ciraulo /compas hm
http://www.escolares.net/nm tematicas'elementos-de
_la-circanferen arafi
Balder, D. (2004). Geomstriz Flana ¥ del Espacio v
Trigonomeriz . México. Fagll8-145 Capitulo IV

Gacmstria (2006). IV Edicién. Encigie Planchart Colombia.
Pig. 47-55 Capitulo IV

Geometria Analitica VITT Edicion. Charles L. Lehman

Mixico. Pég. 100-119 Capitulo IV

Fuente Elaboracion propia
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Grafico No. 4 Trifoliar No. 3 Seccién Cénica Elipse

Aplicacion

. Conrespecto a la elipse la aplicacion
primera gue tenemos gue mencionar es
que las orbitas de los planetas son elip-
ticas con el Sol en uno de los focos.
Puedo comentar que en la medicina se
usa un aparato llamado litotriptor para
desintegrar "calculos” renales por medio
de ondas intra-acuaticas de choque. El
funcionamiento de este aparato es de la
siguiente forma, se coloca un medio
elipsoide lleno de agua pegado al cuer-
po del paciente en el foco de esta parte
del elipsoide se pone un generador de
ondas; el foco de la otra parte del elip-
soide se debe localizar en es-
tos"calculos" y asi al reflejarse las on-
das en la superficie de la elipsoide de
afuera del paciente todas convergeran

en el "calculo” y este se desintegrara.

E-gratia

hitps://es wikipedia org/wiki/Elipse
www vifutor com/geo/conifg_1 html

www ditutor. com/geometria_analitica!
ecuacion_elipse html

hitps://es scribd com/doc/35990802/

Fuente Elaboracion propia

ESCUELA NORMAL NACIONAL RURAL

DE OCCIDENTE

“GUILLERMO OVANDO ARRIOLA"

TOTONICAPAN

HIURH

Elipse

GRADO:QUINTO

CARRERAS; BACHILLERATO

ENCIENCIASY LETRAS
CON ORIENTACION EN

COMPUTACION Y QUINTO

PERITC MECANICA
ARFAMATEMATICA
CRTEDRATICO AMOS

LAURENCE GARCIA
GUTIERREZ
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Grafico No.5 Trifoliar No

Partes

. 4 Seccién Conica Elipse

Ecuacion

Form. el tica trazada en la anti-
guedad sobre un muro de Tebas
(Eqgipto).

La elipse, como curva geométri-
ca, fue estudiada por Menecmo,
investigada por Euclides, y su
nombre se atribuye a Apolonio
de Pérgamo. El foco y la directriz
de la seccion conica de una elip-
se fueron estudiadas por Pap-
pus. En 1602, Kepler creia que la
Grbita de Marte era ovalada, aun-
que mas tarde descubré gue se
trataba de una elipse con el Sol
en un foco. De hecho, Kepler in-
trodujo la palabra «focus» y pu-
blicd su descubrimiento en 1609.
Halley, en 1705, demostro que el
cometa que ahora lleva su nom-
bre trazaba una drbita eliptica
alrededor del Sol.

-Focos: Son los puntos fijps Fy F.
-Eje focal: Es la recta que pasa por los focos.

-Eje secundario: Es la mediatriz del segmento
FF.
-Centro: Es el punto de interseccion de los ejes.

-Radios vectores: Son los segmentos que van
desde un punto de |a elipse a los focos: PRy
PF".

-Distancia focal: Es el segmento segmento de
longitud 2c, ¢ es el valor de |la semidistancia fo-
cal.

-Vértices: Son los puntos de interseccion de la
elipse con los ejes: A, A, By B

-Eje mayor: Es el segmento segmento de longi-
tud 2a, a es el valor del semieje mayor.

-Eje menor:Es el segmento segmento de longi-
tud 2b, b es el valor del semieje menor.

-Ejes de simetria: Son las rectas que contienen
al eje mayor o al eje menor.

-Centro de simetria: Coincide con el centro de la
elipse, que es el punto de interseccién de los
ejes de simetria.

B0.)]
Pxy)

Aan) LIER

[(0-t)

Fuente Elaboracion propia

Ecuacion reducida de la elipse

Tomamos como centro de la elipse el
centro de coordenadas y los ejes de

la elipse como ejes de coordenadas.
Las coordenadas de los focos son:

Ecuacion general:

F'(-c,0) y F(c,0)

Cualquier punto de la elipse cumple:
PF +PF' =2a

Esta expresion da lugar a:

X —CF +y? + fxx+CP +y? =2

Realizando las operaciones llegamos

Ecuacion ordinaria:
oy
2

Cr
7?4

=1

oy

19 16

1622 +49 9> =784 =0
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Grafico No. 6 Trifoliar No. 5 Seccién Coénica Parabola

Descripcion de
la Parabola

e

=g

vl

~(2.°) B

Parabola es un termino que proviene
del latin parabolay que tiene suon-
gen mas remoto en un vocablo griego.
En el 4mbito de la matematica, lapa-
rabola es el espacio geométrico de los
puntos de un plano que tienen equi-
distancia respecto a un punto fijoy

una recto

Ecuacion parabola

-
Direelriz
EjedeSimetriai—, Lo
~ ’E'J —~
i

Ecuaciones ordinarias
y generales de la
paribola

transformar parabola:
ecuacion general

y:+12x— 6y +45 =20
a ecuacion ordinaria
(y—3)%2 = —-12(x +98)

EJEMPLO DE ECUACION DE PARABOLA - Vérice (k)

Eseribe Ja ecuacidn de la pardbola con un focode (3, 5)y

la directriz v = Y, (ecuacidn ordinana y general)
Ladistancia del focna b directnz es & unidades, catonces por ¢l grifico
recordamos que el vertice s encuentra en la mitad d esta distancia, es
docara tres unidades, par aque e véntioe es (6, 51,

El ejede simetna s paralelaal eje-x, y la 4
Pusbols e dbrea b inquirda, siendo b gy
cclniin (kP =4p(e-h)  h=byk=3

(37 =430c-6)
(- SP=-1x-f)  Fovacion ardinana |

P10+ 25=-1204 72 / ;
¥+ 120-10y-47=0 4

Eaacidn general -

Grupo # 3

Fuente Elaboracion propia

ESCUELA NORMAL NACIONAL RURAL
DE OCCIDENTE
“GUILLERMO OVANDO ARRIOLA"
TOTONICAPAN

Grado: Quinto

CARRERAS: BACHILLERATO EN CIENCIAS
Y LETRAS CON ORENTACION EN
COMPUTACION Y QUINTO PERITO
MECANICA

JREE: MATEMATICA

CATEDRATICO amds
LAURENCE GARCIA GUTIERREZ
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Historia de la Parabola

La tradicion indica que |as secciones canicas fueron des-
cubiertas por Menecmo en su estudio del problema de la
duplicacion del cubo,3 donde demuestra |a existenda de
una solucion mediante el corte de una parabola con una
hipérbola, lo cual es confinado posteriormente por Pro-
clo y Eratdstenes. Si un cono es cortado por un plano a
través de su eje, y también es cortado por otro plano que
corte la base del cono en una linea recta perpendicular a
|a base del tridngulo axal, v si adicionamente el didme-
tro de la seccion es paralelo a un lado del tridngulo axial,
entonces cualquier linea recta que se dibuje desde la
seccion de un cono a su diametro paralelo a la seccion
comun del plano cortante v una de las bases del cono,
serd igual en cuadrado al rectangulo contenido por la
linea recta cortada por ella en & didmetro que inida del
vérice de la secddn y por ofra linea recta que estd en
razon a la linea recta entre el angulo del cono v el vértice
de la seccion que el cuadrado en la base del tridngulo
axial tiene al rectingulo contenido por Ios dos lados res-
tantes del tridngulo. Y tal seccion serd llamada una para-
bola

Apolonion de Perger: Es Apolonio quien mendona
que un espejo parabdlico refleja de forma paralela los
rayos emilidos desde su fooo, propiedad usada hoy en
dia en las antenas satelitales. La parabola también fue
estudiada por Arquimedes, nuevamente en la bisqueda
de una solucion para un problema famoso: la cuadratura

+« APOLONIO DE PERGA. Las Coni-

cas (en Cient{ficos griegos, Introduccion v notas de
F.Vera, Aguilar, Madrid, 1970).

+ APOLLONIUS DE PERGUE. Les Conigues.
Traduction, mtroduction et notes par P.Ver Eecke.
Librairie scientifique et technique A Blanchard, Pa-
ris, 1963,

Matutina del municipio y departamento de Totonicapan

Grafico No. 7 Trifoliar No. 6 Seccién Coénica Parabola

Componentes de la parabola

Esta forma geométrica, la parabola, expresada
como una ecuacion, cuenta con una serie de
elementos o pardmetros que son basicos para
su descripcion, y son:

Vértice (V): Punto de la parabola que coincide
con el eje focal (llamado también eje de sime-
tria).

Eje focal (o de simetria) (ef): Linea recta que
divide simétricamente a la parabola en dos
brazos y pasa por el vériice.

Foco (F): Punto fijo de referencia, que no per-
tenece a la parabola y que se ubica en el eje
focal al interior de los brazos de la misma y a
una distancia p del vértice.

Directriz (d): Linea recta perpendicular al eje
focal que se ubica a unadistancia p del vertice
y fuera de los brazos dela parébola.

Distancia fecal (p): Parametro que indica la
magnitud de la distancia entre vértice y foco,
asi como entre vértice y directriz (ambas dis-

tancias son iguales).

Cuerda: Segmento de recta que une dos pun-
tos cualesquiera, pertenecientes a la parabola.

Cuerda focal: Cuerda que pasa por el foco.

Lado recto (LR): Cuerda focal que es perpen-
dicular al eje focal.

Frrdbata

Fuente Propia

Compas de la parabola:

Para realizar la construcddn de la
parabola, partimos de conocer los
datos de la directriz y el eje de la
parabola donde estan situados

el vértice V y el foco F.

1. A partir de los datos gue nos dan (directriz,
eje, vértice y foco), se trazan varias pempendicu-
lares al eje de la parabola, por ejemplo cuatro..

Esgrafia
http://virtual upte.edu.co/BVa/estadistica/docs /autores,’
pag/mat/Apolonic-1asp. htm

http:/Awww.algebra jcbmat.com,/id1350. htm

NICOLAUF.: La Matemdiica | els matemdtics. Claret,
Barcelona, 2000. Cap.11.

* REY PASTOR.J; BABINI ] Historia de la Matema-
tica. Vol1. Barcelona, 1984, Cap 4 4.

* REY A El apogeo de la ciencia técnica griega.
UTEHA, Meéxico 1962. Cap. IIL.

* RIENIKOV K: Historia d* e las Matemdiicas. MIR,
Mosci, 1974, Cap. 3.4,
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HIPERBOLA CON CENTRO EN ORI-
GEN
Por definicion la hipérbola es una figu-
ra geométrica que tiene dos focos, y la
diferencia entre las distancias desde
un punto hacia cada foco siempre es
constante (la misma).
¢ Pero como sabemos cual es esta dis-
tancia constante? Bueno, es facil.
Enfoquémonos en un punto de la grafi-
ca, especificamente el vértice A La
distancia F'A es ¢ + ay la distancia FA
es ¢ - a. entonces tendriamos:

c+a)—(c—a)=k

tancia constante.

donde k es la dis-

Resolviendo para k tenemos 2a=k
Recuerda que ¢ representa la distancia
del centro a un foco y a es la distancia
del centro al vértice.

Entonces, teniendo los puntos P(x,y),
F(c,0) y F'(-c,0), escribimos la defini-
cidn:
d(FP)—d(F'P)=2a

ECUACION GENERAL DE LA HI-
PERBOLA

aont gt ]
i)

!

X>—Y2=1
A? B?

HIPERBOLA CON CENTRO FUERA
DEL ORIGEN

Sean h y k las coordenadas del centro
de la curva, cuyos ejes son paralelos a
los ejes de coordenadas como se indica
en la figura:

La ecuacion de la hipérbola horizontal

con centro en el origen, es )
si la referimos al sistema X'-Y" se tiene:
Se observa que:

x=x'+h

x'=x-h

y=y +k

y=y-k

Sustituyendo  estos  valores en la
ecuacion anterior, tenemos la Ecuacion
de la Elipse Horizontal con centro C(h |
k) y su eje mayor o focal paralelo al eje
de las abscisas (eje x).

Analogamente si el eje mayor o focal es
paralelo al eje de las ordenadas (eje vy),
la Ecuacion de la Elipse Veriical con
centro C(h , k), es:

La excentricidad es mayor a la unidad

=1

o por la relacion del punto a un foco con
respecto del mismo punto a la directriz
ubicada la mismo lado del foco.

ROMPECABEZAS

Fuente Elaboracion propia

Grafico No. 8 Trifoliar No. 7 Seccién Cdnica Hipérbola

scuela ''ormal acional ~ural de
ccidente “ uillermo “vando “miola

Grado
Quinto
Carrera:

BACHILLERATO EN CIENCIAS Y
LETRAS CON ORIENTACIONEN
COMPUTACION Y QUINTO PERITO
MECANICA

AREA:
MATEMATICA

CATEDRATICO

AMOS LAURENCE GARCIA
GUTIERREZ
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Grafico No. 9 Trifoliar No. 8 Seccidén Cénica Hipérbola

HIPERBOLA

HISTORIA

Es el lugar geométrico de los puntos del
plano cuya diferencia de distancias a dos
puntos fijos llamados focos es constante. A
instancias de la Geometria, la hipérbola es
aquella curva plana y simétrica respecto de
dos planos perpendiculares entre si, mien-
tras que la distancia en relacion a dos pun-
tos o focos resulta constante.
O sea, la hipérbola es una seccion conica,
una curva abierta de dos ramas que se po-
dra obtener al cortar un cono recto por un
plano oblicuo al eje que impone simetria; y
con un angulo mas pequefio que el de la
generatriz respecto del eje de revolucion.

e, Sl zee by

Hipérbola deriva de la pala-
bra griega 7mrepPohr (exceso), y
es cognado de hipérbole (la figura literaria
que equivale a exageracion.
A exageracion).

Elementos de la hipérbola
Focos
Son los puntos fijos F y F'.
Eje focal
Es la recta que pasa por los focos.
Eje secundario o imaginario

[

Es la mediatriz del segmento FF

Centro

Es el punto de interseccion de los ejes.
Vértices

Los puntos A y A' son los puntos de
interseccion de la hipérbola con el eje
focal.

Los puntos B y B' se obtienen como
interseccion del eje imaginario con la
circunferencia que tiene por centro uno
de los vértices y de radio c.

Radios vectores

Son los segmentos que van desde un
punto de la hipérbola a los focos: PF y
PF".

Distancia focal

Es el segmento Fi
Eje mayor

de longitud 2¢c.

Es el segmento de longitud 2a.

Eje menor

Es el segmento BB de longitud 2b.
Ejes de simetria

Son las rectas que contienen al eje real
o al eje imaginario.

Asintotas
Son las rectas de ecuaciones:
b b
y=-—x,y=—x
a2 a

Cabe destacar que se trata del lugar
geométrico de los puntos de un plano,
siendo el valor absoluto de sus distan-
cias a dos puntos fijos, los focos, igual
a la distancia entre los vértices, la cual
resulta ser una constante positiva.

Fuente Elaboracion propia

¢, Quiénes proponen la hipérbola?
Segun la tradicion, las secciones coni-
cas fueron descubiertas por Menecmo,
en su estudio del problema de la dupli-
cacion del cubo 2 donde demuestra la
existencia de una solucion mediante el
corte de una parabola con una hipér-
bola, lo cual es confirmado posterior-
mente por Proclo y Eratostenes B

Sin embargo, el primero en usar el tér-
mino hipérbola fue Apolonio de Perge
en su tratado Cénicas %l considerada
obra cumbre sobre el tema de las ma-
tematicas griegas, y donde se desarro-
lla el estudio de las tangentes a sec-
ciones conicas.

EGRAFIAY BIBLIOGRAFIA
Wikipedia - The text is available under
the Creative Commons Aftribution/
Share Alike
Geometria plana y del espacio y Trigo-
nometria de Baldor en el capitulo X
hasta el XXV.

Algebra y Trigonometria analitica 7Tma
edicion de Michael Sullivan
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El tema del trabajo aplicado a secciones conicas desarrollado, expuesto y aplicado
a los estudiantes por medio de las técnicas de armado intruitivo o
rompecabezas y trifoliares, sera evaluada por medio de la herramienta de trabajo

con el fin de comprobar el nivel de aprendizaje de los estudiantes.

1.5.3.2 Lista de Cotejo

La Lista de cotejo es una Herramienta de evaluacion y técnica de observacion,
que utiliza el docente como instrumento donde se evaluan criterios o de
aspectos que conforman indicadores de logro, que permite establecer su
presencia o ausencia en el aprendizaje que han alcanzado los estudiantes.
(Guatemala, 2006)

Finalidades del uso en el aula

La finalidad de la herramienta utilizada en el aula, tiene como objetivo

evaluar los siguientes aspectos:

a. Comprobar la presencia o ausencia de una serie de indicadores de logro,
aspectos o aseveraciones.

b. Verificar si los indicadores de logro, aspectos o aseveraciones se manifiestan
€n su ejecucion

c. Anotar si un producto cumple o no con determinadas caracteristicas.

d. Observar ciertas caracteristicas que deben estar presentes en el objeto o
proceso.

e. Verificar si un comportamiento esta o no presente en la actuacion o desempeno

de los estudiantes.
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Desarrollo
Se utiliza herramienta para comprobar, el aprendizaje adquirido de los estudiantes
en el curso de matematicas, con el tema las secciones conicas, mediante la

competencia desarrollada.

a. se define la competencia a evaluar. Competencia a Evaluar: Relaciona las
secciones conicas por medio de figuras geométricas, simbolos y signos que

acontecen en su contexto cultural.

b. Se identifican los indicadores, aspectos o aseveraciones necesarias para

evaluar la competencia.
c. Se elabora un formato de cuadro que debe incluir los elementos descritos en la

competencia especifica evidente en el proceso de clase. Como ejemplo se

presenta el siguiente modelo aplicado en el trabajo de campo.
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Cuadro No. 6 Lista de Cotejo

Lista de cotejo para evaluar secciones conicas
Alumno: Fecha:
Grado: Seccion:
Instrucciones: Complete el cuadro con la nota obtenida por cada estudiante
segun lo observado, la nota maxima en esta ponderacion y la obtenida se
consigna en cada item. Al final sume el total.
No. Criterio Ponderacion | obtenido
1 Desarrolla la habilidad en la construccion de | 15
los rompecabezas.
2 Identifica las partes de cada rompecabezas. 15
3 Utiliza los términos adecuados para el 15
desarrollo del contenido de la técnica.
4 Establece un orden logico para la realizacién | 20
de la técnica.
5 Explica la idea central del tema de forma 25
clara
6 Presenta limpieza en su trabajo. 10
Total 100
Observaciones:

Los aspectos a calificar se llenaran por medio de la escala siguiente.

Cuadro No. 7 escala de valoracién de resultados

Excelente Bien Regular Insuficiente

Escala de 100 80y 100 80y 60 59 y menos
Valor

Fuente: Elaboracién propia
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1.6 Comunidad Educativa donde se realiz6 el trabajo de campo

1.6.1 Datos generales

La Escuela Normal Rural de Occidente, se encuentra ubicada a un kildbmetro de la
cabecera de Totonicapan.

Ofrece las carreras de Magisterio de Educacion Parvulario Bilingue, Magisterio de
Educacion Parvulario Infantil, y Carreras técnicas, como Perito en Mecanica,
Secretariado Bilinglie con especialidad en Hoteleria y Turismo y los Bachilleratos

en Ciencias y Letras con Orientacién en Educacion y en Computacion.

En el afio 2017 el establecimiento contaba con los siguientes alumnos en carreras

Estudiantes del ciclo escolar 2017 ENRO “Guillermo Ovando Arriola”

Tabla No. 1 Estudiantes de las carreas en 2017 ENRO “Guillermo Ovando Arriola”

Carrera Total de estudiantes

Magisterio Parvulario 237
Magisterio 311

Bilingue

Perito en Mecanica 176
Secretariado Bilingue 116
Bachillerato en Educacion 109
Bachillerato en Computacion 75

Perito en Electricidad 51
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La jornada de estudio es matutina, la poblacion de estudiantes que atiende es de
1,075 estudiantes inscritos en promedio anual. La poblacién de estudio es del area
urbana, area rural y departamental. La modalidad de estudio es monolingue y
bilingle. Cuenta con personal capacitado haciendo un total de 45 docentes en el

nivel diversificado, afirma (Estadistico, 2016)

1.6.2 Resena Historica

La escuela Normal Rural de Occidente fue fundada el 4 de mayo de 1953, en el
municipio y departamento de Totonicapan. Comenta (Estadistico, 2016) Su
ubicacion se pensé en el canton Chotacaj, por las instalaciones de la Escuela del
mismo cantdn, se piensa en la ubicacion por ser destinada a Maestros de
educacion Primaria Rural. Pero las circunstancias no fueron favorables para su
ubicacion se traslada a lo que hoy se conoce como Salon de Usos Multiples, el 15
de marzo de 1953. Desde esa fecha se empiezan las gestiones para la
construccion de un edificio propio, apoyados por la Municipalidad y el gobierno de

ese entonces.

Se crea un comite en los cuales participan grandes hombres llustres
totonicapenses, pero la gestidn dio como resultado la donacion de un terreno en el

paraje Parramon donde actualmente funciona la escuela.

1.6.3 Caracteristicas de la comunidad

La comunidad que atiende el establecimiento, son estudiantes tanto del area
urbana como del area rural, comprendidas en las edades de 15 a 22 ainos, los
docentes que imparten clases son personas, que poseen titulos universitarios que

los acreditan para trabajar en las areas que se requieren, confirma (Estadistico,
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2016)El establecimiento cuenta con ciclo Basico, y es la segunda escuela en

poblacién estudiantil a nivel nacional y diversificado

1.6.4 Localizacion geografica de la Escuela Normal Rural de Occidente “Guillermo

Ovando Arriola”

El establecimiento pertenece a la Coordinaciéon Administrativa 08-01-07 de la
Direccion Departamental de Educacion del Departamento de Totonicapan. Esta al
alcance de jovenes, tanto del casco urbano como de los distintos cantones,

aldeas, municipios y departamentos.

El edificio cuenta con 30 salones, areas de recreacion y salones para recibir los
cursos de computacion, artes industriales, educacion para el hogar, aulas
virtuales, laboratorio de fisica y quimica, aula musical, sala de profesores.
También con departamento de orientacion, biblioteca, auditorio y oficinas para el
personal administrativo del establecimiento.

El edificio se encuentra en condiciones para albergar a la comunidad educativa.

Jornada escolar

El establecimiento atiende en su jornada Matutina y utiliza el horario de ingreso a
partir de las 7:30 horas am a 12:30 horas pm. La jornada de trabajo se divide de la

siguiente manera:

Cuatro periodos de receso con una duracién de 33 minutos cada uno. Culminados
los cuatro periodos se le concede receso 30 minutos el cual el estudiante lo puede
ocupar segun su criterio. Posteriormente se retoman las clases con el desarrollo

de los cuatro periodos restantes de la jornada de trabajo.
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Se imparten cuatro periodos a la semana en el curso de matematicas.

La investigacion se desarrollé en el grado de Quinto Bachillerato en Ciencias y
Letras con Orientacion en Computacion Seccidn A, la cantidad de alumnos
atendidos es de 24, divididos en doce varones y doce Mujeres. También fueron
seleccionados el grado de 5to Perito en Mecanica en la seccién A, la cantidad de

alumnos atendidos es de 35 varones.

Existe un docente encargado del curso de Matematica en ambas carreras y en el

nivel Diversificado.

CAPITULO Il

2. Planteamiento del problema

En la Escuela Normal Rural de Occidente “Guillermo Ovando Arriola” se ha
identificado las dificultades en la ensefianza de la matematica particularmente en
la implementacion de técnicas y metodologias ludicas especificamente en el
tratamiento del estudio de las secciones conicas. Se carecen de recursos
didacticos que permitan un acercamiento a los conceptos mediante la interaccion
de los diferentes procesos de ensehanza-aprendizaje mediante procesos de

metodologia activa y técnicas ludicas.

Tomando en cuenta que el establecimiento es el mayor en instalaciones y en
poblacion estudiantil a nivel departamental el impacto de las condiciones del
aprendizaje de la matematica y su mejora. Por consiguiente, se realizo la
investigacion relativa a identificar el ambiente y condiciones en que se da el acto
educativo en relacidn a la percepcion de los estudiantes, el aprendizaje y las
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técnicas y herramientas ludicas en relacion al tema de secciones conicas. La
geometria es una disciplina practica que estudia desde la perspectiva matematica

las relaciones espaciales con las que todos se relacionan en la vida cotidiana.

2.1 Pregunta

Para la investigacion se planteo la siguiente pregunta central:;Qué puede
mejorarse en la ensefianza de la Matematica especificamente en las secciones
conicas? Derivadas de la presente y teniendo presente que se busca correlacion
se plantea ¢4 incide el uso de técnicas ludicas del docente en el aprendizaje de las
secciones conicas? ;Qué herramientas de aprendizaje pueden propiciarse para

las secciones conicas y medir sus resultados?

El uso de técnicas en el curso de matematicas logra facilitar al estudiante las
condiciones para adquirir nuevos conocimientos, la implementacién de técnicas le
servira al docente en facilitar el proceso de ensefianza.-aprendizaje adatandolo a

las necesidades de la formaciéon académica de los estudiantes.

2.2 Objetivo general

Plantear una técnica que permita facilitar el proceso de la ensehanza y
aprendizaje de las secciones coénicas en la geometria aplicada a los alumnos de
las carreras de Perito en Mecanica Automotriz, y Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientacion en Computacion, durante la segunda unidad tematica; de la
Escuela Norma Nacional Rural de Occidente “Guillermo Ovando Arriola”

Totonicapan.
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2.3 Objetivos Especificos

2.3.1 Facilitar el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, a los alumnos por medio de

actividades ludicas aplicado al tema de las Secciones Cénicas en la Geometria.

2.3.2 Implementar una metodologia que vincule el aprendizaje de las Secciones
Conicas, por medio de recursos didacticos para un mejor proceso de Ensefianza y

Aprendizaje.

2.3.3 Proporcionar a los docentes del area de matematica herramientas didacticas

para abordar el tema.

2.4 Delimitaciones

La educacién en el pais de Guatemala se enfrenta a nuevos desafios que deben
enfrentarse, para alcanzar los propdsitos que establece el nuevo Curriculum
Nacional Base, uno de los mas grandes es la implementacion de técnicas para
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Por ser una tematica de interés
nacional se ha realizado una propuesta para estudiar dicha técnica; y tomando en
cuenta la extension del pais y del problema en si se ha decidido trabajar con las

siguientes delimitaciones:

2.4.1 Teodrica

Se realizara una investigacion exploratoria descriptiva completada por acciones de
investigacion- accion. Por tal razén, se propone una metodologia por medio de

una técnica ludica
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2.4.2 Espacial

El estudio se llevo a cabo en el departamento de Totonicapan, perteneciente a la
Direccion Departamental de Totonicapan del Occidente, en las instalaciones de la
Escuela Normal Rural de Occidente ubicada ende la zona 5 del municipio y que
cuenta con la carrera de Bachillerato en Educacion con Orientacion en

Computacion y con Perito en Mecanica.

2.4.3 Temporal

El estudio se realizé del mes de febrero-agosto de 2017 realizando la metodologia
ludica en las unidades tematicas que se implementaron los contenidos relativos a
las secciones conicas. El autor implemento el trabajo en los salones de los

sujetos.

2.5 Hipdtesis

El uso de técnicas y herramientas ludicas promueve el interés, aprendizaje con

resultados enfocados al cumplimiento de las competencias de la matematica.

2.6 Variables

2.6.1 Variable Independiente

a. técnicas y herramientas ludicas

b. secciones conicas

2.6.1 Variable Dependiente:

a. Aprendizaje significativo
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b. Competencias

2.6.1 indicadores

La aplicacion de la técnica desarrollada en los estudiantes en el curso de

matematica logra un 60% de aprobacion obteniendo un aprendizaje significativo

CAPITULO Il

3. Marco Metodologico

3.1 Enfoque

La presente investigacion es de enfoque mixto. Se busca conocer las condiciones
del fendmeno estudiado previo a la aplicacion de la propuesta y posterior a ella.
Se utilizaron herramientas como: encuestas, entrevistas, observacion, recopilacion

de datos estadisticos de notas y listas de cotejo.

3.2. Diseno

Se realizé una investigacion cuasi experimental al aplicar las variables de técnicas
ludicas y de evaluacion en las asignaturas de matematica y los temas de
geometria. El estudio es transaccional por aplicarse en los meses de febrero a
agosto 2017. Es descriptiva para encontrar la relacion que posee la matematica
con técnicas de ensefianza activa y estrategias y su incidencia en el aprendizaje

del curso.
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3.3 Poblacion o Universo

La problematica identificada puede ser comun a otras comunidades educativas. La
investigacion que se realizé trata de establecer la relacion que existe entre la
implementacion de nuevas técnicas y el curso de matematica en el ciclo
diversificado. La poblacién tedrica del estudio son los estudiantes que ingresaron a
Nivel Diversificado a nivel Nacional 93,702 estudiantes inscritos en el Nivel
Diversificado. (Mineduc, Anuario Estadistico 2,016.). Los registros estadisticos
muestran que en todo el departamento de Totonicapan fueron 2,115 estudiantes

que fueron inscritos en el Nivel Diversificado.

3.4 Muestra

La muestra seleccionada es la comunidad educativa de la Escuela Nacional
Normal Rural de Occidente “Guillermo Ovando Arriola”, especificamente en el
nivel diversificado, del sector oficial perteneciente a la coordinacion administrativa
0108 del municipio.

El establecimiento posee los siguientes datos de administracion de la siguiente
manera:

Personal administrativo

a. Director con titulo de Licenciado en Administracion Educativa con un tiempo de
gestiéon administrativa de 16 anos en dicho establecimiento.
b. Subdirector. Licenciado en Administracion Educativa. Con un tiempo de servicio

en la subdireccién de 7 anos.

Personal docente
c. Dos auxiliares: Profesores de Ensefianza Media con un tiempo de servicio de 13

anos.
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d. Claustro de docentes siendo una cantidad de 40 docentes. Distribuidos de la

siguiente manera:

a. 1 Licenciado en Psicologia, 1 Licenciada en Psicologia

b. 6 Profesores de Ensenanza Media en Matematicas

= ® a0

= @

3 M.s.c en Educacion Superior

8 Profesores en Ensefanza Media

i. 1 Profesora de Formacion Musical.

Estudiantes

7 Licenciadas en Administracion Educativa

12 Licenciados en administracion Educativa

1 Profesor de Ensefanza Media de Quimica y Biologia

1 Profesora de Ensenanza Media en Historia y las Ciencias Sociales

Los estudiantes de la Escuela Normal Nacional Rural de Occidente “Guillermo

Ovando Arriola” se encuentran divididos en secciones que fueron ordenadas por la

comision de evaluacion del establecimiento. Al ingresar a dicho establecimiento

se realiza una organizacion que permite ordenar a los alumnos con respecto a

las diferentes carreras que sirve el establecimiento. Dicho procedimiento es

realizado con los alumnos que ingresan al nivel diversificado. En el ano 2,017 las

secciones quedaron divididas de la siguiente manera:

Tabla No. 2 Estudiantes del ciclo escolar 2017 ENRO “Guillermo Ovando Arriola”

Gradoy | Carrera Hombre | Total | Mujeres | Total | Total Total
Seccion Inscritos | Inscritos
por por
Gradoy |Grado y
Seccion | Carrera.
4to A Magisterio 5 5 36 36 41
Parvulario 79
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Gradoy | Carrera Hombre | Total | Mujeres | Total | Total Total
Seccion Inscritos | Inscritos
por por
Gradoy | Grado y
Seccion Carrera.
4to B Magisterio 8 8 30 30 38
Parvulario
4t0 A Magisterio 10 10 30 30 40
Bilingue
4to B Magisterio 8 8 31 31 39 119
Bilingue
4to0 C Magisterio 10 10 30 30 40
Bilingue
4to A Perito en 36 36
Mecanica 74
4to B Perito en 38 38
Mecanica
4to A Secretariado | 1 1 54 54 55 55
Bilingue
4to A Bachillerato | 12 12 33 33 45 45
en
Educacion
4to A Bachillerato | 28 28 23 23 51 51
en
Computacion
4to A Perito en 21 21 21
Electricidad
5to A Magisterio 4 4 38 38 42
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Gradoy | Carrera Hombre | Total | Mujeres | Total | Total Total
Seccion Inscritos | Inscritos
por por
Gradoy | Grado y
Seccion Carrera.
Parvulario
5to B Magisterio 6 6 33 33 39 81
Parvulario
5to A Magisterio 10 10 20 20 30
Bilingue
5to B Magisterio 6 6 21 21 27
Bilingue 87
5to C Magisterio 10 10 20 20 30
Bilingue
5to A Perito en 35 35 35
Mecanica
5to B Perito en 32 32 32 67
Mecanica
5to A Secretariado 41 41 41 41
Bilingle
5to A Bachillerato | 21 21 17 17 38
en
Educacion 64
5to B Bachillerato |6 6 20 20 26
en
Educacion
5to A Bachillerato | 12 12 12 12 24 24
en
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Gradoy | Carrera Hombre | Total | Mujeres | Total | Total Total
Seccion Inscritos | Inscritos
por por
Gradoy | Grado y
Seccion Carrera.
Computacion
5to A Perito en 16 16 16 16
Electricidad
6to A Magisterio 8 8 30 30 38
Parvulario 77
6to B Magisterio 3 3 36 36 39
Parvulario
6to A Magisterio 10 10 25 35 35
Bilingue
6to B Magisterio 8 8 27 37 35 105
Bilingue
6to C Magisterio 12 12 23 33 35
Bilingue
6to A Perito en 35 35 35 35
Mecanica
6to A Secretariado 20 20 20 20
Bilingue
6to A Perito en 14 14 14 14
Electricidad
Total de Hombres Mujeres 1,075
Alumnos 425 650
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Fuente: estadistica inicial 2,017 ENRO “Guillermo Ovando Arriola”

3.5 Sujetos

La muestra pertenecen al 5to Grado y a la Seccion A que comprende a los 35
alumnos de Perito en Mecanica y 24 alumnos de Bachillerato en Ciencias vy letras
con Orientacién en Computacién comprendidos entre las edades de 16- 21 afos.

Tabla No 3. Sujetos de estudio

Grado y carrera Cantidad de alumnos
5to. Perito en Mecanica Automotriz 35
5to. Bachillerato en Ciencias y Letras 24

con Orientacién en Computacion

Total 59

Fuente : elaboracion propia.

3,6 Instrumentos de recoleccion

Para el presente estudio se disefaron y usaron varios procesos y confeccionaron
los instrumentos:
a. Encuestas dirigidas a estudiantes para conocer sus percepciones
sobre la forma y condiciones del aprendizaje
b. Informe numérico de datos de los niveles de aprobacién de los
alumnos matriculados desde el afio 2015 hasta el ano 2016 para
conocer el estado del fendbmeno a lo largo de los afios previos.
c. Lista de cotejo para medir los resultados de la intervencion
propiciada por el autor del estudio. Dicho instrumento fue procesado
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estadisticamente para comprobar el impacto en el indicador

planteado.

3.6.1 Encuestas

Segun “Las encuestas son entrevistas con un numero de personas utilizando un

cuestionario predisefiado” (Malhotra, 2004)

En la siguiente investigacion se utilizd una encuesta para la recoleccion de datos
que permitieron conocer el uso de técnicas en el curso de matematicas. La
encuesta utilizada esta construida por una serie de items que a continuacion se

presenta.

Universidad Galileo

Facultad de Educacién
Licenciatura en Educacion de la Matematica y la Fisica
Objetivo; Determinar el nivel de agrado o disposicion de los estudiantes en el area
de matematicas del grado de 5to Diversificado y de las carreras de Bachillerato en
Computacion y de 5to. Perito en Mecanica.

Encuesta dirigida a Estudiantes.

Instrucciones. Rellene una de las burbujas segun sea su respuesta
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1. ¢ Tiene facilidad para aprender los temas expuestos en el Curso de
Matematica?
Si O No O

2. ¢ Se realizan diferentes actividades en el curso de matematicas?
Si O No O

3. ¢ Le gustaria aprender de forma practica las secciones cénicas?
Si O No O

4. ; Se le facilita el aprendizaje de las matematicas?
Si O No O

5. ¢ Se siente satisfecho como aprende la matematica?
Si O No O

6. ¢Los ejercicios, tareas y actividades utilizadas en matematica despiertan su
interés por el curso?
Si O No O

7. ¢ Le gustaria realizar diferentes actividades matematicas?
Si O No O

8. ¢ Considera que el curso de matematica lo ensefian de una manera?

Interesante O aburrida O complicada O

9. ¢Le gustaria que las clases de Matematica fuera?
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Mas Practicas O Mas Tareas O Mas Tedricas O

3.6.2 Herramienta de evaluacion aplicada a la propuesta Lista de Cotejo.

Esta lista de cotejo busca evaluar el cumplimiento o desempefio de los estudiantes
durante la clase de matematica en la que se aplica las técnicas ludicas. Es
individual y su ponderacion sobre 100 puntos. Es procesada para verificar con ello

el indicador planteado en la hipotesis.

La aplicacion de la técnica desarrollada en los estudiantes en el curso de
matematica logra un 60% de aprobacion obteniendo un aprendizaje significativo
en el proceso de aprendizaje.

Cuadro No. 8 Lista de cotejo

Lista de cotejo para evaluar secciones conicas

Alumno: Fecha:
Grado: Seccion:

Instrucciones: Complete el cuadro con la nota obtenida por cada estudiante
segun lo observado, la nota maxima en esta ponderacion y la obtenida se
consigna en cada item. Al final sume el total.

No. Criterio Ponderacion | obtenido
1 Desarrolla la habilidad en la construccion de 15
los rompecabezas.
2 Identifica las partes de cada rompecabezas. 15
3 Utiliza los términos adecuados para el 15
desarrollo del contenido de la técnica.
4 Establece un orden I6gico para la realizacion | 20
de la técnica.
5 Explica la idea central del tema de forma 25
clara
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6 Presenta limpieza en su trabajo. 10
Total 100
Observaciones:

Los aspectos a calificar se llenaran por medio de la escala siguiente.

. Cuadro No. 9 escala de valoracion de resultados

Excelente Bien Regular Insuficiente
Escala de 100 80y 100 80y 60 59 y menos
Valor

3.6.3 Informe numérico de datos

EL estudiante al cambio de nivel presenta diferentes dificultades en el proceso de

aprendizaje especificamente en el curso de matematica.

Se evaluo el bienio anterior al estudio, es decir, de los afios 2,015y 2,016. En los

mismos meses del presente estudio. Proyectando los siguientes resultados.

Tabla No. 4 “Resultados Finales del Segundo Bimestre ciclo escolar 2015”

Total de Inscritos Total %
Mujeres 20 29%
Hombres 50 71%

Total 70 100%
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Gréafica No. 1 Alumnos Inscritos 2015

B Mujeres

H Hombres

Tabla No. 5 Alumnos no Promovidos 2015

Segundo Bimestre Total %
Aprobaron 30 43%
Reprobaron 40 57%

Total 70 100%

Gréafica No. 2 Resultado del Segundo
Bimestre

 Aprobaron

B Reprobaron

Interpretacion: el porcentaje de alumnos promovidos es menor que el de no

promovidos, durante el segundo bimestre, los estudiantes recibian una educacion
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basada en competencias. ldentificando que el aprendizaje de los estudiantes no

aprobaron el bimestre reprobaron el curso de Ciencias Sociales y formacion

Ciudadana.

Tabla No. 6 “Resultados Finales del Segundo Bimestre ciclo escolar 2016”

Alumnos Inscritos Total %
Mujeres 13 25%
Hombres 40 75%

Total 53 100%

GraficaNo. 3 Alumnos Inscritos 2016

B Mujeres

H Hombres

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de cuadros Bimestrales 2,016.
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Tabla No. 7 Alumnos no Promovidos 2016

Segundo Bimestre Total %
Aprobados 20 38%
Reprobados 33 62%

Total 53 100%

GraficaNo. 4 Resultados Segundo
Bimestre

m Aprobados

# Reprobados
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Interpretacion: Interpretacién: el porcentaje de alumnos promovidos es menor que
el de no promovidos, durante el segundo bimestre, los estudiantes recibian una
educacion basada en competencias. ldentificando que el aprendizaje de los
estudiantes no aprobaron el bimestre reprobaron el curso de Ciencias Sociales y

formacién Ciudadana.

Grafica N 5. contrastacion del segundo bimestre

2016

2015

H No Aprobados H Aprobados

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos de cuadros Bimestrales 2,015-

2016

3.7 Procesamiento de los datos
Los datos procesados son extraidos de las actividades dirigidas a estudiantes

encuestados y evaluados por medio de encuestas lista de cotejos.
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3.7.1 Encuestas dirigida a alumnos

Encuesta Aplicada a Estudiantes sobre el Tema “Actividades Didacticas Basadas

en el Proceso Ludico de la Ensefianza de las Secciones Coénicas.

1. ¢Tiene facilidad para aprender los temas expuestos en el Curso de

Matematica?

Tabla No.8 “Curso de Matematicas”

Pregunta No. 1 Total %
Si 20 34%
No 39 66%
En Blanco 0 0%
Total encuestados 59 100%
GraficaNo. 6 Pregunta No. 1
0%
mSi
H No
M En Blanco

Interpretacion: En este grafico se puede apreciar que el estudiante evidencia

dificultad para aprender los temas en el curso de matematicas.
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Tabla No. 9 “Diferentes Actividades”

Pregunta No. 2 Total %
Si 35 59%
No 24 41%
En Blanco 0 0%
Total encuestados 59 100%
Gréfica No. 7 Pregunta No. 2
0%
mSi
E No
M En Blanco

Interpretacion: En este grafico se puede apreciar se realizan algunas formas

diferentes en el curso de matematicas.

3. ¢ Le gustaria aprender de forma practica las secciones cénicas?

Tabla No.10 “Forma practica”

Pregunta No. 3

Total

%

Si

40

68%
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No 19 32%
En Blanco 0 0%
Total encuestados 59 100%
GréaficaNo. 8 Pregunta No. 3
0%

mSi
® No
™ En Blanco

Interpretacion: En este grafico se puede apreciar que el estudiante tiene cierto

interés de por aprender de forma diferente el tema secciones conicas.

4. ; Se le facilita el aprendizaje de las matematicas?

Tabla No. 11 “Aprendizaje de Matematicas”

Pregunta No. 4 Total %
Si 15 25%
No 44 75%
En Blanco 0 0%

Total
encuestados 59 100%
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GraficaNo. 9 Pregunta No. 4

0%

i
H No

= En Blanco

Interpretacion: En este grafico se puede apreciar que el estudiante se le dificulta el

aprendizaje de las matematicas.
5. ¢ Se siente satisfecho como aprende la matematica?

Tabla No. 12 “Satisfecho de Matematica”

Pregunta No. 5 Total %
Si 20 34%
No 39 66%
En Blanco 0 0%
Total encuestados 59 100%
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0%

Gréfica No. 10 Pregunta No. 5

m Si
H No

= En Blanco

Interpretacion: Se puede apreciar que el estudiante no esta satisfecho con el

proceso de aprendizaje del curso de matematicas.

6. ¢Los ejercicios, tareas y actividades utilizadas en matematica despiertan su

interés por el curso?

Tabla No.13 “Despiertan su Interés”

Pregunta No. 6 Total %
Si 19 32%
No 40 68%
En Blanco 0 0%
Total encuestados 59 100%

Interpretacion: los estudiantes aqui evidencian que por ser un curso muy practico

al momento de dejarles mucha tarea no les motiva a estudiar este curso.
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GraficaNo. 11 Pregunta No. 6

0%

u Si
H No

= En Blanco

7. ¢ Le gustaria realizar diferentes actividades matematicas?

Tabla No.14 “Actividades Matematicas”

Pregunta No. 7 Total %
Si 38 64%
No 21 36%
En Blanco 0 0%
Total encuestados 59 100%
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0%

GraficaNo. 12 Pregunta No. 7

u Si
H No

= En Blanco

Interpretacion: se comprueba que muchos estudiantes quisieran que se les

impartiera el curso de matematicas realizando actividades que los ayudaran a

mejorar su aprendizaje.

8. ¢ Considera que el curso de matematica lo ensefian de una manera?

Tabla No. 15 “Matematica”

Pregunta No. 8 Total %
Interesante 15 25%
Aburrida 21 36%
Complicada 23 39%

Total encuestados 59 100%
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GraficaNo. 13 Pregunta No. 8

u Si
H No

= En Blanco

Interpretacion: se evidencia que para muchos estudiantes el curso de matematica

se lo ensefian de una manera complicada y aburrida

9. ¢ Te gustaria que las clases de Matematica fuera?

Tabla No. 16 “Las Clases de Matematica”

Pregunta No. 9 Total %
Mas Practica 36 61%
Mas Tedrica 15 25%
Mas Tarea 8 14%
Total encuestados 59 100%
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GraficaNo. 14 Pregunta No. 9

| Si
H No

En Blanco

Interpretacion: En este grafico se puede apreciar que el estudiante tiene interés

que el curso se pueda desarrollar de una forma mas practica e innovadora.

Resumen de los comentarios:
En el centro educativo estudiado, se ha detectado poca implementacion de

actividades didacticas en el curso de matematica.

Los alumnos afirman que una de las causas que proliferan este problema es la
falta de innovacion y la falta de interés de los estudiantes en el curso de
matematicas. Cuando ingresan al nivel diversificado no muestran las destrezas
necesarias para adquirir las competencias correspondientes y por consiguiente los

docentes de matematica no pueden cumplir con los contenidos establecidos.

Los contenidos que sirven para la adquisicion de competencias en el nivel
diversificado no logran ser vistos en su totalidad. Los docentes deben de retomar

y trabajar contenidos del nivel basico, que aparentemente debiesen ser del
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dominio de los estudiantes, pero que lamentablemente no han sido adquiridos en

los anos anteriores.

3.2.1. Resultado de la lista de cotejo utiliza con los estudiantes

El presente es el aanalisis Estadistico Aplicando la Herramienta de Evaluacion

lista de cotejo a la Técnica aplicada en el Curso de matematica durante el

Segundo Bimestre desarrollado con estudiantes de la Carrera de Bachillerato en

Ciencias y Letras con Orientacion en Computacién y Perito en Mecanica,

asignandole una clave por estudiante.

Tabla No. 17 Datos Obtenidos

No de Clave Obtenidas
1 97
2 89
3 82
4 80
5 74
6 70
7 66
8 88
9 96
10 63
11 53
12 74
13 88
14 92
15 74
16 60
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No de Clave Obtenidas
17 40
18 80
19 88
20 92
21 96
22 90
23 46
24 72
25 64
26 95
27 97
28 88
29 78
30 64
31 65
32 72
33 81
34 88
35 96
36 92
37 80
38 64
39 55
40 82
41 82
42 95

93



Actividades Didacticas Basadas en el Proceso Ludico de la Ensefianza de las Secciones Cénicas.
Estudio en la Escuela Normal Rural de Occidente —ENRO- “Guillermo Ovando Arriola” Jornada

Matutina del municipio y departamento de Totonicapan

No de Clave Obtenidas
43 72
44 63
45 90
46 72
47 65
48 92
49 92
50 60
51 95
52 97
53 95
54 62
55 96
56 90
57 88
58 89
59 88

Interpretacion: la tabla estadistica anterior muestra las calificaciones obtenidas por
los estudiantes durante el desarrollo de la técnica con el fin de facilitar el proceso
de ensefanza- aprendizaje, evaluando lo aprendido, por medio de una

herramienta aplicada a cada estudiante en el curso de matematicas.
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La siguiente tabla es el intervalo que se utilizé con los estudiantes

Tabla No. 18 Intervalo

Intervalo f
40-46 2
47-53 1
54-60 3
61-67 10
68-74 8
75-81 5
82-88 9
89-95 14

96-100 7

Interpretacion: la tabla anterior muestra por medio de un intervalo constante que

hubo variacién en el comportamiento

La siguiente tabla estadistica muestra la recoleccion de datos, aplicada la técnica

a los sujetos de estudio. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Tabla No. 19 Estadistica de la Técnica Aplicada

Intervalo | f Fa d’ fd |fd®> |F f% |MC |[Li Ls MC.f | MC-X | f(MC-X)
40-46 2 2 -4 -8 16| 0.03 3% 431 39.5| 46.5 86 |-35.83 71.66
47-53 1 3 -3 -3 91 0.02 2% 50| 46.5| 535 50(-28.83 28.83
54-60 3 6 -2 -6 41 0.05 5% 57| 53.5| 60.5| 171/|-21.83 65.49
61-67 10 16 -1| -10 1|/ 0.17| 17% 64| 60.5| 67.5| 640-14.83 148.3
68-74 8 24 0 0 0| 0.14| 14% 71| 67.5| 745| 568 | -7.83 62.64
75-81 5 29 1 5 1|/ 0.08| 8% 78| 74.5| 81.5| 390| -0.83 4.15
82-88 9 38 2 18 41 0.15| 15% 85| 8.5 88.5| 765 6.17 55.53
89-95 14 52 3 42 9] 0.24| 24% 92| 88.5| 95.5|1288 | 13.17| 184.38
96-102 7 59 4 28 16| 0.12 | 12% 991 95.5/102.5| 693 | 20.17| 141.19
Grafica No. 15
Resultados de Técnica Aplicada
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0

40-46 47-53 54-60 61-67 68-74 75-81 82-88 89-95 96-102

Interpretacion: la grafica anterior se observa los resultados de las técnicas

aplicada que muestra que el nivel de aprendizaje aumento, obteniendo un

promedio alto en sus resultados medidos.
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Se observa pues que el indicador sugerido en la hipotesis se comprueba. La
aplicaciéon de la técnica desarrollada en los estudiantes en el curso de matematica
logré de 90% de aprobacién obteniendo un aprendizaje significativo y un 50% de

ellos con rangos de notas superiores a 80 puntos percentiles.

CAPITULO IV

4. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de los instrumentos cualitativos y cuantitativos realizados
en la comunidad educativa investigada permitieron establecer una relacion entre
implementacion de la nueva técnica propuesta y los resultados previsos en la
hipotesis. Se evidencio el interés de los estudiantes, en el proceso de aprendizaje

en el curso de matematica mediante procesos ludicos.

Es necesario el uso de las técnicas adecuadas en el proceso de aprendizaje, lo
ludico es una de ellas y no el unico recurso. Pues su poco o nulo uso afecta a
proceso de ensefianza, en el curso de matematicas, incidiendo en los resultados a
los alumnos. Los estudiantes hacen mencion que el curso es dificil, complicado y

muchos en ocasione motivan a la desercion.

La técnica que se presenta busca fortalecer el aprendizaje, en el estudiante y
contribuir con el docente en su tarea de facilitar el proceso de aprendizaje. Los
resultados obtenidos en mismos bimestres del bienio anterior muestran resultados
que merecen la reflexién de la comunidad docente. La aplicacion de la variable
mostro resultados contundentes si se evaluan los resultados mediante procesos
no memoristicos sino de desempeno en un ambiente que favorece el aprendizaje

y no solo la nota numérica. El juego y la técnica docente representa una
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herramienta qge coadyuva al desarrollo social, la expresiéon y la comprension

lectora mas alla de la literal.

Es interesante y peculiar que un 50 % de los estudiantes mostraron notas por
encima de los 80 puntos percentiles cuando en otros momentos historicos los
resultados indicaban menores rangos de aprobacion.

El presente estudio no es un producto acabado, sino la muestra de lo que se
puede lograr con este y otros métodos y técnicas activas. La interrelacion con
otras disciplinas y la formacién como es el caso de la lectura comprensiva. La
matematica es un lenguaje y como tal se relaciona con la vida real y la geometria
esta en la cotidianidad de la vida. Su comprensién puede ser abordada con menos

rigor pero con calidad y pertinencia.
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CAPITULO V

5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

a. La investigacion y la implementacion de la propuesta permitieron facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje por medio de la técnica evidenciando en
los estudiantes el efecto que tiene el uso de las actividades ludicas
aplicadas a las matematicas, quienes mostraron resultados positivos

generando una interaccion entre estudiante y docente.

b. La aplicacion de la ludica en la ensefianza de las matematicas cambio la
perspectiva del estudiante respecto de la materia. Esta técnica aumenta el
interés y la utilidad del contenido despertando su creatividad y el
pensamiento légico, el uso de la inferencia y la reorganizacién de la
informaciéon mas alla de la lectura literal. considerando que la aprobacion al
curso en la ponderacion de las notas mejoro porcentualmente aprobando el

curso de matematicas.

c. A los docentes les permitio visualizar técnicas no tradicionales, la creacién
de diversos momentos didacticos e implementar nuevas herramientas de
ensefanza — aprendizaje y evaluacion de resultados para asi incrementar

la participacion de los estudiantes en las diferentes actividades académicas.
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d. Después de la presentacion e implementacion de la técnica los estudiantes

mostraron un interés positivo en el curso de matematica.

5.2 Recomendaciones

a. Implementar estrategias, metodologias y herramientas que motiven a los
estudiantes a involucrarse mas en el curso de matematicas y a obtener mejores
resultados mediante eventos de actualizacién al actual profesorado. El aprendizaje
dirigido por personal con formacién especializada contribuye significativamente en

evitar la desercion.

b. Promover actividades ludicas para que el estudiante tenga mayor interés en el
curso de matematica y otras disciplinas. Revisar con el cuerpo docente mediante
herramientas de recoleccién de datos las diferencias cualitativas y cuantitativas
derivadas de técnicas especializadas, especialmente en las notas pero en la

participacion del estudiante.

c. Investigar y aplicar nuevas estrategias que promuevan el constructivismo y que
coloquen a los estudiantes como el centro de su propio aprendizaje. Estrategias
nuevas que despierten el interés por aprender y asi lograr un aprendizaje
significativo.
c.1 Organizar el tiempo de clases para realizar talleres de
mejoramiento del curso de matematica o grupos de interés

para retomar temas que no fueron aprobados con éxito.
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ANEXO

Fotografias

Fotografias 1,2.3,4 Edificio y sus salones

|

Fuente: elaboracion propia 2017.
Fotografias 5,6,7,8 registro de la aplicacion de la técnica

Fuente: elabdracién propia 2017.
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