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Resumen

Este trabajo de graduacion tiene como principal propésito determinar en qué medida
incide la aplicacion de una metodologia basada en el inventario VARK (Visual, Aural,
Reading and Kinesthetic, por sus siglas en inglés) en la media de los resultados
obtenidos por alumnos de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras del Colegio
Decroly Americano en una prueba disefiada para el efecto. Posteriormente, se
describe y analiza los resultados obtenidos en las pruebas realizadas antes y
después de la implementacion de una metodologia basada en el inventario VARK

(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic).

Se presenta un analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje desde la perspectiva
linglistica y sus implicaciones en el quehacer educativo. Asi mismo, se describe la
importancia de centrar el aprendizaje en las capacidades y preferencias especificas
de los alumnos, en contraposicibn a mantener un programa rigido sin lugar a

modificaciones para hacerlo relevante a los estudiantes.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones pertinentes, a fin de
gue tanto alumnos como maestros puedan acceder a datos de primera mano

obtenidos en un entorno guatemalteco.



Capitulo I: MARCO CONCEPTUAL

A. INTRODUCCION

El objetivo de esta investigacion es determinar en qué medida influye la aplicacion
de una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual,
Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) los resultados obtenidos por alumnos de
Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en el area

de Matematica.

La finalidad de esta investigacion es determinar si existe una correlacion entre la
metodologia utilizada y el rendimiento de los estudiantes en una prueba elaborada
para el efecto.

En la definicion del problema, se plantea la problematica existente en América Latina

y Estados Unidos en cuanto al bajo rendimiento de los alumnos en nivel secundario.

Se plantea los objetivos que se pretende alcanzar en el desarrollo del trabajo
propuesto, asi como el fundamento teorico para el desarrollo de instrumentos de
evaluacion concernientes al rendimiento académico. En el Marco Metodoldgico se

enumera los pasos seguidos en la realizacion de este estudio.

Las actividades realizadas se presentan en una grafica de Gantt. El trabajo finaliza
con una serie de conclusiones y recomendaciones que se podran utilizar en el
futuro. Una muestra de los inventarios utilizados para obtener los datos se presenta
en los Anexos. En la parte final se detallan las Referencias Bibliograficas utilizadas
como recursos de fuentes de informacion y de ayuda para la fundamentacién tedrica

de este trabajo de graduacion.



B. DEFINICION DEL PROBLEMA
Se procede a plantear los elementos que motivan esta investigacion.

1. PREGUNTADE INVESTIGACION

¢En qué medida influye la aplicacion de una metodologia basada en el inventario
VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) en
los resultados obtenidos por alumnos de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras del

Colegio Decroly Americano, en el area de Matematica?

2. OBJETIVOS

a. OBJETIVO GENERAL
Determinar en qué medida influye la aplicacion de una metodologia basada en el
inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic) en los resultados obtenidos por alumnos de Cuarto Bachillerato en

Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en el area de Matematica.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Determinar la preferencia de aprendizaje de los alumnos de Cuarto
Bachillerato del Colegio Decroly Americano, segun el inventario VARK
(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic).

ii. Disefar actividades basadas en las preferencias de aprendizaje de los
alumnos.

iii.  Utilizar la metodologia VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural,
Reading/Writing and Kinesthetic) en el desarrollo de las clases.

iv.  Establecer si los resultados obtenidos en el pre-test y el post-test son

estadisticamente significativos.



C. JUSTIFICACION

El presente estudio pretende determinar en qué medida una metodologia que tome
en cuenta las preferencias de aprendizaje de los alumnos incide en el rendimiento

de los mismos en el area de Matematica.

Portellano (1989) afirma que el rendimiento escolar ha sido motivo del andlisis de
educadores por generaciones. Cuando se trata de escolarizar a un colectivo de
nifos, es inevitable que algunos de ellos falle en alcanzar los niveles requeridos por
el sistema de ensefianza y que puede afirmarse que siempre ha existido fracaso
escolar. La diferencia es que solo hace unas pocas décadas que este problema se

aborda desde una perspectiva correctiva eminentemente cientifica.

Segun el articulo “Establecimientos acaban con la ilusién de estudiar” publicado por
el Periodico el 04 de abril de 2010, la Unidad de Educacion de la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales ha determinado que en 2008, el 8.64% de los
2 millones 357 mil 321 alumnos que ingresaron al sistema educativo a nivel nacional

dejaron la escuela.

Por su parte, la Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa -
DIGEDUCA- del Ministerio de Educacién ha realizado una prueba censal para
alumnos graduandos con el fin de “determinar cuales son los conocimientos,
habilidades y destrezas desarrolladas por los estudiantes que egresan del Sistema
Educativo Nacional” desde 2006. La grafica 1 muestra la distribucién de los
resultados segun categorias de las pruebas de Matematica aplicadas a los
graduandos en el periodo 2006-2009, segun lo reportado por la DIGEDUCA a nivel

nacional.

Segun DIGEDUCA (2010), el logro esperado esta formado por el porcentaje de
estudiantes que se encuentran en el nivel Satisfactorio. Los estudiantes ubicados en
este nivel poseen la habilidad esperada al finalizar el grado para resolver las

actividades de evaluacion planteadas en las pruebas nacionales. En 2009, de los
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108,192 estudiantes que tomaron la prueba, solamente 2,109 alcanzaron el nivel de

Logro.

Gréfical: Distribucion de los resultados segun categorias de las
pruebas de Matematica aplicadas alos graduandos en €
periodo 2006-2009
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Fuente: DIGEDUCA (2005-2009). Adaptado por autor.

Por lo anteriormente expuesto, se considera necesario buscar alternativas didacticas

que ayuden a mejorar el desempefo de los estudiantes y reduzcan las tasas de

fracaso y desercion escolar. Asi mismo, es oportuno mencionar que aunque existen

antecedentes al respecto, efectuar una investigaciéon de esta indole en un entorno

guatemalteco puede proveer elementos de reflexion mas relevantes que los que

proporcionan los estudios realizados en el extranjero.




D. DELIMITACION DEL PROBLEMA

Las limitaciones del presente estudio se han considerado en los siguientes aspectos:

1. Geogréfico: esta investigacion fue realizada en Finca El Naranjo, Zona 4 de
Mixco, departamento de Guatemala.

2. Institucional: el trabajo de campo fue realizado en las instalaciones del Colegio
Decroly Americano, una institucion privada, mixta, bilingie y laica ubicada en la
zona 4 de Mixco.

3. Contenido: el presente estudio considera Unicamente una metodologia basada
en el inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing
and Kinesthetic) como herramienta de ensefianza-aprendizaje.

4. Temporal: la investigacion se realiza en los meses de enero a septiembre de
2012.



Capitulo II: MARCO TEORICO

A. METODOS DE ENSENANZA

El proceso de ensefianza-aprendizaje ha sido motivo de estudio desde hace mucho
tiempo. Las civilizaciones se han asegurado de ser capaces de transmitir a las
generaciones venideras el saber adquirido a través de la experiencia y el

razonamiento, con el fin de garantizar su supervivencia.

Sin embargo, conforme la tecnologia evoluciond, la cantidad de conocimiento
necesario para desenvolverse en la sociedad moderna se incrementd. De esta
cuenta, actualmente los nifios y jovenes en Guatemala deben invertir alrededor de
15 afios —en promedio, 3 de preescolar, 6 de primaria, 3 de basicos y 3 de
diversificado— en adquirir toda la informacion que el sistema educativo esta
programado para impartirles. A esto se agrega toda la informacion que los
estudiantes deben manejar fuera de la escuela para ser ciudadanos eficientes del
siglo XXI: los 13 digitos de su DPI, los datos de usuario y contrasefia del e-mail,
Facebook, Twitter, BlackBerry, iPad, tarjetas de crédito, PIN del cajero automético, y

la lista sigue...

Es por ello que en afios recientes se ha investigado si el sistema educativo se ha
adaptado para facilitar la asimilacion de 15 afios de conocimientos y destrezas que
el adolescente debe estar preparado para utilizar al momento de graduarse del
diversificado; o bien, si simplemente se ha dedicado a replicar modelos educativos
gue, aungue en su momento resultaron novedosos, han caido en lo obsoleto y no se
adaptan a las necesidades actuales. Es por ello que a continuacién se discuten

términos involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.



DEFINICION DE ENSENANZA

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola (2012) en su edicién electrénica,
educacion se define como la “crianza, ensefianza y doctrina que se da a los nifios y
a los jovenes; instruccion por medio de la accién docente”. Por su parte, Nérici
(1973) explica su origen etimolégico en el vocablo latino educatio — e- (afuera) y —
ducare (guiar, conducir) —, que es la accion de criar y formar el espiritu, inicialmente
utilizado para referirse a plantas y/o animales. Luego agrega que todo aprendizaje
es fruto de la incidencia intencional de un ente externo, proveniente de las
experiencias de vida de cada individuo; este proceso de modificar el comportamiento
y habitos de un individuo es instruirlo. La ensefianza queda entonces definida para él
como “la accion del profesor con relacion a la direccion del aprendizaje”, es decir una
“forma de conducir al educando a reaccionar ante ciertos estimulos, a fin de que
sean alcanzados determinados objetivos”. En este aspecto, los autores parecen
converger en la concepcion de la ensefianza como un proceso deliberado, en el que
un ente sapiente intenta someter a un ente receptor a una secuencia de estimulos

destinados a instruirle, condicionarle y formar su caréacter.

Al hablar de la educacion, Nérici (1973) ahonda en la naturaleza social de la
ensefianza. Para ello, introduce el concepto de “heteroeducacion”, el que segun él
se da “cuando los estimulos que inciden sobre el individuo se manifiestan
independientemente de su voluntad”. En otras palabras, la heteroeducacion es
aquella donde el aprendizaje sucede con o sin el consentimiento o conciencia del

aprendiz. Al introducir este concepto, se detallan varios tipos:

e Educacién inintencional o asistematica: en ella la modificacion del
comportamiento resulta de estimulos por parte de entes cuyo fin primordial no
es ensefiar. Ej: el cine, la publicidad, la television, la internet, y los amigos.

e Educacién intencional o sistematica: tiene como fin deliberado la modificacion

del comportamiento de forma organizada y coherente. Ej: el hogar y la iglesia.



Nérici (1973) afirma que la escuela es el ejemplo de educacién intencional por
antonomasia, ya que cada una de sus actividades esta técnicamente organizada con

el fin de satisfacer las siguientes necesidades sociales fundamentales:

e Ambiente social simplificado; la escuela reproduce una reducida gama de
experiencias sociales, intentando emular la vida cotidiana.

e Ambiente social purificado; ya que en ella se busca eliminar los aspectos
negativos de la vida social. Algunos de estos aspectos podran ser discutidos y
esclarecidos segun la conveniencia y madurez de los educandos.

» Ambiente de vida democratica; los ideales de la escuela como institucion
debieran ser manejarse en funcion de principios democraticos, como el
sentido de responsabilidad y la cooperacion con el fin de alcanzar metas
comunes.

e« Ambiente impregnado de ideales; evitando concebirse en términos utopicos,
los ideales deberian motivar a la comunidad escolar a la superacion individual

y social.

Asi mismo, Nérici (1973) clasifica los fines de la educacion en tres areas generales:

social, individual y trascendental. (Ver figura 1)

Social:

- Preparar a las nuevas generaciones para recibir, conservar y enriquecer la herencia cultural del
grupo.

- Preparar los procesos de subsistencia y organizacion de los grupos humanos, teniendo en cuenta
la adaptacion debida al crecimiento demografico y los nuevos conocimientos.
- Promover el desenvolvimiento econdmico y social, proporcionando equitativamente los beneficios
de la civilizacion al mayor nimero posible de individuos.

Individual:

- Proporcionar una adecuada atencion al individuo para favorecer el pleno
desarrollo de su personalidad.

- Inculcar en el individuo el sentimiento de grupo, a fin de inducirlo a
cooperar con sus semejantes.

Trascendental:

- Orientar al individuo hacia la aprehension del sentido estético y poético de las cosas,
de los fendmenos y de los hombres, con el objeto de posibilitarle vivencias mas
profundas y desinteresadas.

- Concientizar y reflexionar sobre los grandes problemas y misterios de las cosas, de
la vida y del cosmos, a fin de proporcionarle vivencias mas hondas.

Figura 1: Clasificacion de los fines de la educacion. Adaptado de Nérici (1973)
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Habiendo hecho esta clasificacion, Nérici (1973) lista los que para él son los

objetivos de la educacion (ver tabla 1):

Tabla 1: Objetivos de la educacion

Atencion de todos los individuos
Desarrollo fisico y preservacion de la
salud

Integracién social

Socializacion

Formacion civica y fortalecimiento de
la conciencia nacional

Formacion de una cultura general

de

fundamentales para la formacion del

Transmision las técnicas
espiritu de investigacion

Oportunidades de manifestacion y
de

peculiaridades individuales para lograr

desenvolvimiento las

el pleno desarrollo de la personalidad

Participacion en la vida social
mediante el ejercicio de una profesion
Formacion econdmica
Formacion estética
del

responsabilidad

Desarrollo sentido de
Desarrollo del espiritu de iniciativa
Aprovechamiento del tiempo libre
Formacién politica

Formacién democrética

Preparacion para el matrimonio
Desarrollo del espiritu creador
Desarrollo del espiritu critico

Ensefar a estudiar

Formacion moral y religiosa

Adaptado de Nérici (1973).

Es notable que las areas en las que la escuela debe estar involucrada seguin Nérici

van aun mas all4 del &mbito meramente académico. Su participacion en la formacién

integral del alumno debe ser llevada a cabo por un grupo de profesionales altamente

calificados y especializados en éstos ambitos.

Cabe suponer que cada individuo cuyo objetivo sea “ensefar” tendra diferentes

metodos para hacerlo. Lozano (2000) discute estos métodos, refiriendose a ellos

como estilos de ensefianza, y los define en funcién de los siguientes conceptos (ver

figura 2):

e Disposicion: estado fisico o psicolégico de una persona para realizar una

accion determinada.




« Preferencias: gusto personal al evaluar las posibilidades de eleccion entre
varias opciones, casi siempre consciente.

e Tendencia: inclinacién (casi siempre inconsciente) de una persona para
realizar una accion de cierta manera.

e Patrones conductuales: manifestaciones tipicas que presenta un individuo
ante una situacion determinada.

e Habilidad: capacidad fisica o intelectual sobresaliente de una persona con

respecto a otras capacidades.

Una vez definidos estos rasgos caracteristicos de un estilo, presenta un mapa

conceptual donde se les relaciona:

L Obligacion o Estado
Motivacion . L
compromiso de animo
Disposicion Preferencia Tendencias

N /

Patrones conductuales

Estrategias F---- Estilos  f-——-- Habilidades

Desempefio

Figura 2. Componentes de un estilo. Tomado de Lozano (2000)

Respecto a los estilos de ensefianza, Lozano (2000), citando a Grasha, también
indica que se puede diferenciar cinco tipos de ensefianza especificos: experto,
autoridad formal, modelo personal, facilitador y delegador, que se detallan a

continuacion:



e Experto: el profesor es quien posee toda la informacion que sus alumnos
necesitan y deben obtener de él. Domina la materia y hace que sus
estudiantes entren en competencia entre ellos, partiendo del supuesto de ser
el Unico indicado para prepararlos.

e Autoridad formal: mantiene su estatus entre los alumnos no soélo por su
conocimiento, sino también por su puesto dentro de la institucion. Proporciona
retroalimentacion oportuna, manteniendo en cuenta y comunicando sus
objetivos y expectativas y haciendo hincapié en el reglamento existente para
mantener el dominio.

e Modelo personal: cree ser el ejemplo a seguir para sus estudiantes, y les
muestra en si mismo lo que espera de ellos. Es organizado y atento a los
detalles, motivando a sus estudiantes a emularlo.

e Facilitador: guia a los estudiantes a través de proyectos, problemas y toma de
decisiones, y busca desarrollar en ellos la independencia, iniciativa y
responsabilidad.

e Delegador: busca que sus alumnos —individualmente o en grupos pequefos —

se manejen en proyectos autonomos en los que él funciona solo como asesor.

Lozano (2000) afirma que el tipo de ensefianza que cada profesor mostraba variaba
de acuerdo al entorno y a la materia que impartiera, aclarando que estos estilos no
son determinantes ni Unicos. Existen factores que inciden en el estilo de ensefianza
gue cada maestro favorece. Estos incluyen: el caracter optativo u obligatorio del
curso, la cantidad de alumnos en la clase, la frecuencia de la clase, el gusto

personal y la asignatura de la que se tratara.

Nérici (1973) afirma que los profesionales dedicados a la ensefianza deben ser
capaces de utilizar estrategias destinadas a favorecer el aprendizaje de los
estudiantes. A estas estrategias les denomina “técnicas de ensefianza”. Aunque no
las define, aclara que las técnicas no pueden clasificarse como viejas, anticuadas,
nuevas o actuales: cada una de ellas es valida en la medida que se aplique, con el
fin de desarrollar el pensamiento critico y la reflexién en el estudiante. Asi, enumera

24 técnicas didacticas que pueden utilizarse en clase (ver tabla 2):
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Tabla 2: Técnicas Didacticas

1. Técnica 7. Técnicade las 13. Técnica del 19. Técnica de la
expositiva efemérides debate experiencia

2. Dictado 8. Técnica de 14. Técnica del 20. Técnica de la

3. Técnica interrogatorio seminario investigacion
biografica 9. Técnicade la 15. Técnica del estudio | 21. Técnica del

4. Técnica argumentacion de casos redescubrimiento
exegética 10. Técnica del 16. Técnica de 22. Técnica del

5. Técnica dialogo ensefianza de estudio dirigido
cronoldgica 11. Técnica lenguas 23. Técnica de la

6. Técnicade catequistica 17. Técnica de tarea dirigida
circulos 12. Técnica de la problemas 24. Técnica del
concéntricos discusion 18. Técnica de la estudio

demostracion supervisado

Adaptado de Nérici (1973).

Posteriormente, aclara que cada una de estas técnicas tiene ventajas y desventajas.
Por ejemplo, varias de ellas involucran un alto grado de memorizacion, en tanto solo
unas pocas involucran un dominio profundo del tema en cuestidon, y ain menos
conlleva la capacidad de interpolar los conocimientos adquiridos en un ambito a uno

totalmente distinto y aparentemente disociado del original.

Las técnicas didacticas son una pieza en el conjunto de herramientas con que los
docentes actuales disponen para hacer que los alumnos accedan al conocimiento
disponible en la sociedad actual. Sin embargo, para Armstrong (2001), una de las
principales debilidades del sistema educativo actual reside en el hecho de no prestar
atencion a la individualidad de cada estudiante. En otras palabras, se considera al
grupo de alumnos en su totalidad, y se disefia actividades orientadas a instruir a este
colectivo, sin necesariamente preocuparse del aprendizaje de cada uno de sus
componentes. Al generalizar la ensefianza, no necesariamente se atiende a las

necesidades de aprendizaje de cada individuo.




Respecto a la ineficacia aparente de la escuela en el siglo XX y a la
deshumanizacion del proceso de aprendizaje, Armstrong (2001) comparte las
observaciones realizadas por profesionales de la University of California, Los
Angeles durante la década de 1980 en mas de mil salones de clase. Al respecto,
relata: “Rara vez se observaba una risa compartida, un gran entusiasmo o
explosiones de enojo. Menos del 3% del tiempo de clase se empleaba en elogiar,
[...] en expresiones de alegria o humor, 0 en expresiones espontaneas como ‘jQué
bien!" [...]. Menos del 1% del dia se empleaba en pedirles a los estudiantes que

compartieran opiniones o que razonaran sobre algun problema o asunto. “

Segun Armstrong (2001), desde entonces las cosas han empeorado: entre el 75% y
el 90% del aprendizaje en la escuela esta estructurado alrededor del libro de texto,
las ventas de libros de texto entre 1997 y 1998 aumentaron en un 13%, y debido a la
legislacion educativa, algunas escuelas en Estados Unidos han llegado a prescindir
del recreo para incorporar mas aprendizaje académico que prepare a los nifios para

las pruebas estandarizadas.

Armstrong sugiere modificar completamente el énfasis de los procesos de
ensefianza, centrandolos en las capacidades de los alumnos con el fin de valerse de
ella

s para lograr el aprendizaje. Para ello, propone identificarlas a través de series de
preguntas estructuradas conocidas como inventarios. Segun lo aclara la Real
Academia Espafiola, los inventarios son un “asiento de los bienes y demas cosas

pertenecientes a una persona o comunidad, hecho con orden y precision”.

Existe infinidad de inventarios, segun el tipo de habilidades que quiera identificarse.
Lozano (2000) presenta el inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural,
Reading/Writing and Kinesthetic), desarrollado por Fleming y Mills (1998). VARK (por
sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) pretende
clasificar las preferencias de aprendizaje de los alumnos en cuatro areas: Visual,
Auditivo, Lectura/Escritura, y Quinestésico. Las caracteristicas de cada preferencia
se detallan en la tabla 3.



Tabla 3: Componentes del VARK

(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic)

Visual Auditivos
Preferencias por imagenes, cuadros, | Preferencias por exposiciones orales,
diagramas, circulos, flechas y laminas. conferencias, discusiones y todo lo que

involucre escuchar.

Lectura/Escritura Quinestésico
Preferencias por todo lo que tenga que | Preferencias por lo que involucre

ver con leer o escribir. experiencia y practica (simulada o real).

Tomado de Lozano (2001).

Este inventario (presentado en el anexo 1) tiene aplicaciones tanto en la
metodologia para aprender como para ensefiar. VARK (por sus siglas en inglés:
Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic), en principio, permite identificar las
predilecciones de los estudiantes en cuanto al aprendizaje. No se habla en este caso
de fortalezas sino de preferencias. Lozano (2000) afirma que la combinacion del
factor estratégico con las preferencias repercute en el mejoramiento académico.
Ademas, afirma que si los alumnos conocieran las estrategias que pueden utilizar de
acuerdo con su estilo, se convertirian en estudiantes mas exitosos basados en su

capacidad de aprovechar la informacion.

Es fundamental que el maestro esté consciente de la forma de aprender de sus
alumnos, ya que segun Lozano (2000) esto producira dos consecuencias
importantes: primero, los sistemas de representacion se desarrollan mas cuanto mas
se utilicen; y segundo porque los sistemas de representacién no son neutros. Cada
uno tiene sus propias caracteristicas. Al tomar en cuenta el método de aprendizaje
preferido por sus estudiantes, el maestro es capaz de planificar actividades

altamente relevantes a éstos.
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Por la importancia de los métodos de aprendizaje en el ambiente de clase, a
continuacion se discute algunos de los elementos fundamentales para comprender

estos métodos.

B. METODOS DE APRENDIZAJE

1. DEFINICION DE APRENDIZAJE

La definicion de aprendizaje varia grandemente entre los distintos textos, corrientes
y autores, pues existen desacuerdos acerca de la naturaleza precisa del mismo.
Schunk (1997), citando a Shuell, plantea el aprendizaje como “un cambio perdurable
de la conducta o en la capacidad de conducirse de manera dada como resultado de
la practica o de otras formas de experiencia’. Por su parte, Lopez e Hinojosa (2001)
citan a Quesada y definen el aprendizaje como “un proceso en el cual se da la
internalizacion de pautas de conducta que resulta de haber participado en un
proceso intencionado de ensefianza-aprendizaje”. Para la Real Academia Espafiola
(2012), aprender es “adquirir el conocimiento de algo por medio del estudio o de la

experiencia”.

De estas definiciones se desprende la conclusion de que la experiencia juega un
papel fundamental en el aprendizaje. Parte del papel del docente es proveer al
alumno de experiencias significativas que le lleven a la adquisicién de destrezas y
conocimientos duraderos, basados en las mismas. De esta cuenta, dada la
naturaleza de las experiencias provistas y del analisis que se haga de las mismas,

se pueden distinguir diferentes teorias acerca del proceso de aprendizaje.



2. TEORIAS DEL APRENDIZAJE

a. CONDICIONAMIENTO CLASICO

Segun Echegoyen y Blanco (2002), el condicionamiento clasico fue descubierto
por Ivan Pavlov (1849-1936) en sus investigaciones sobre el aparato digestivo.
Pavlov observo que los perros utilizados en los experimentos no solo salivaban
con la presencia del alimento en la boca: bastaba que alguno de sus ayudantes
gue les administraban la comida entrase en el laboratorio para que se produjese
la misma respuesta. Tras una primera explicacion de corte mentalista que
apelaba a cierta "excitacion psiquica” que supuestamente se daba en el perro,
Pavlov prefirié una explicacion mas objetiva y, prescindiendo de toda referencia a
la mente, simplemente apel6 a la asociacion entre la presencia del alimento en la
boca y la presencia del ayudante. En el condicionamiento clasico, la asociacion o
apareamiento de un estimulo incondicionado con un estimulo neutro provoca que
posteriormente el sujeto responda al estimulo neutro con la respuesta que emitia

ante el estimulo incondicionado.

b. CONDICIONAMIENTO OPERANTE

Echegoyen y Blanco (2002) afirman que este tipo de condicionamiento ha sido
investigado con especial cuidado por el conductismo radical de B.F. Skinner
(1904-1990), y tiene un claro antecedente en el aprendizaje basado en el ensayo
y el error estudiado por Edward Thorndike (1874-1949). El condicionamiento
operante pone al sujeto en una situacién en la que alguna de sus conductas
provoca la aparicion de un refuerzo; como consecuencia de la presencia del
refuerzo se produce en el sujeto una modificacion en la probabilidad de la
emision de dicha conducta.

Con el condicionamiento operante, el sujeto aprende a conseguir algo —eliminar
una situacion perjudicial y obtener algo beneficioso—. La efectividad de este

condicionamiento es tal que el sujeto no solo aprende a responder ante una



nueva situacion con una conducta que formaba parte de su repertorio anterior,
sino que también obtiene un nuevo repertorio de conductas. El adjetivo
"operante” se emplea para caracterizar este tipo de condicionamiento porque, y a
diferencia del condicionamiento clasico, el sujeto interviene u "opera" en el
medio, lo modifica y este reobra sobre el organismo: si los resultados de la accion
del sujeto son "adecuados”, la conducta se aprendera, siendo mas probable que
se emita de nuevo en las mismas circunstancias; si los resultados de la accion no

son "adecuados" dicha conducta tenderé a desaparecer del sujeto.

C. LAESCUELADE LA GESTALT

Segun Perls (1969), la palabra alemana Gestalt se puede traducir como “forma”,
“totalidad con forma propia” y se refiere al hecho de que, como se vera, en
muchos casos “el todo es mas que la suma de las partes”. La Gestalt reivindico la
globalidad del fenémeno psicoldgico y destacé el error de descomponerlo en
elementos simples. El todo psiquico experimentado es cualitativamente diferente
de la suma de las partes, por ello la experiencia ha de ser descrita tal como se
presenta, renunciando al andlisis introspeccionista. El todo dispone de sus
propias leyes. No se trata de rechazar todo tipo de analisis, sino el analisis de los
introspeccionistas ortodoxos. Estos ultimos dejaban de lado la experiencia mas
importante, la experiencia de la vida cotidiana. Rechazaron también la
cuantificacion, pero no por la cuantificacion por si misma, sino por considerar que
en un primer momento la psicologia debe atender mas bien a los aspectos

cualitativos mas importantes de la experiencia.

d. EL CONSTRUCTIVISMO DE JEAN PIAGET

Perls (1969) indica que Jean Piaget (1896-1980) se centrd principalmente en la
psicologia del desarrollo, prefiriendo el estudio de casos individuales, con

entrevistas y observacion de nifios, que el recurso de las pruebas
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estandarizadas. Quiso comprender como el nifio construye la realidad, como
adquiere conceptos fundamentales (los de namero, espacio, tiempo, causalidad,
juicio moral,...). Sus investigaciones se refirieron a la psicogénesis de la
cognicion. Rechazé el empirismo conductista, que primaba en exceso la

experiencia, pero no quiso caer en el innatismo exagerado de los racionalistas.
Establecio los siguientes postulados, sobre los que fundamento su teoria:

o EI conocimiento no surge ni del objeto ni del sujeto, sino de la
interaccién entre ambos; el conocimiento es un proceso de
construccion.

o El aprendizaje dependera de la evolucion de las competencias —
capacidad de proporcionar algunas respuestas—.

o EIl conocimiento es una construccion perpetua, no una mera copia
de la realidad; toda comprension implica cierto grado de invencion
puesto que el conocimiento exige del sujeto actuar sobre lo
conocido y, por lo tanto, transformarlo.

o El aprendizaje es un constructo que se desarrolla continuamente en
un ciclo como el que se presenta en la figura 3:

Los nuevos esquemas Tendencia al Las estructuras
dan lugar a nuevas equilibrio de las se delimitan mas
estructuras que tienden estructuras claramente
al equilibrio. existentes
ié Las inconsistencias
Se crea nuevos dLa ﬁrcnc;l:nrtra:a de las estructuras
esquemas le eliminar estas .
' inconsistencias. destacan con mas
claridad

Figura 3. Ciclo del aprendizaje continuo de Piaget. Tomado de Echegoyen y Blanco (2002)



Rosa Neto (2003) enfatiza el rol de las etapas del desarrollo l6gico enunciadas por
Piaget, explicandolas de la siguiente manera:

1. Etapa sensomotora — Va desde el nacimiento hasta cerca de los 24
meses. En este periodo, el nifio pasa de actividades reflejas a la formacion
de los primeros habitos; a etapas rudimentarias de coordinacion ojo-mano;
y a la resolucion de problemas por comprension.

2. Etapa pre-operatoria — de los 2 a los 7 afios (aproximadamente). Inicia la
utilizacion del lenguaje, la curiosidad y el pensamiento intuitivo.

3. Operaciones concretas — de los 7 a los 12 afios (aproximadamente).
Aunque el nifio alun esta unido a operaciones y representaciones
puramente concretas, ya es capaz de pasar de la accion a la operacion.
Comienza la capacidad de clasificar y hacer transformaciones reversibles.
Aparecen las nociones de conservacion.

4. Etapa de operaciones formales — de los 11 6 12 afios hasta
aproximadamente los 15. Aparece el raciocinio l6gico y la utilizacion de

abstracciones.

€. INTELIGENCIAS MULTIPLES

Segun Hernandez (2000) el doctor Howard Gardner propuso la teoria de las
Inteligencias Multiples en 1993. Llego a la conclusion de que la inteligencia no es
algo innato y fijo que domina todas las destrezas y habilidades de resolucion de
problemas que posee el ser humano, ha establecido que la inteligencia esta
localizada en diferentes areas del cerebro, interconectadas entre si y que pueden

también trabajar en forma individual.

Gardner sefiald que existen siete inteligencias: linguistica-verbal, logica-
matematica, fisica-cinestésica, espacial, musical, interpersonal e intrapersonal.

Posteriormente se incorpord la inteligencia naturalista al listado.



Giorgis (2007) define cada inteligencia de la siguiente forma:

* Inteligencia linguistica-verbal: es la capacidad de emplear de manera eficaz las
palabras, manipulando la estructura o sintaxis del lenguaje, la fonética, la
semantica, y sus dimensiones practicas. Estd presente en las personas a
guienes les encanta redactar historias, leer, jugar con rimas, trabalenguas y en

los que aprenden con facilidad otros idiomas.

* Inteligencia fisica-cinestésica: es la habilidad para usar el cuerpo para expresar
ideas y sentimientos, y sus particularidades de coordinacion, equilibrio, destreza,
fuerza, flexibilidad y velocidad, asi como propioceptivas y tactiles. Se la aprecia
en las personas que se destacan en actividades deportivas, danza, expresion
corporal y/o en trabajos de construcciones utilizando diversos materiales

concretos. También en aquellos que son habiles en la ejecucion de instrumentos.

* Inteligencia l6gica-matematica: es la capacidad de manejar numeros, relaciones
y patrones l6gicos de manera eficaz, asi como otras funciones y abstracciones de
este tipo. Quienes la han desarrollado analizan con facilidad planteamientos y
problemas. Se acercan a los calculos numéricos, estadisticas y presupuestos con

entusiasmo.

* Inteligencia espacial: es la habilidad de apreciar con certeza la imagen visual y
espacial, de representar graficamente las ideas, y de sensibilizar el color, la linea,
la forma, la figura, el espacio y sus interrelaciones. Est4 en las personas que
estudian mejor con graficos, esquemas, cuadros. Les gusta hacer mapas

conceptuales y mentales. Entienden muy bien planos y croquis.

* Inteligencia musical: es la capacidad de percibir, distinguir, transformar y
expresar el ritmo, timbre y tono de los sonidos musicales. Las personas que la
evidencian se sienten atraidas por los sonidos de la naturaleza y por todo tipo de
melodias. Disfrutan siguiendo el compas con el pie, golpeando o sacudiendo

algun objeto ritmicamente.



* Inteligencia interpersonal: es la posibilidad de distinguir y percibir los estados
emocionales y signos interpersonales de los demas, y responder de manera
efectiva a dichas acciones de forma practica. La tienen las personas que
disfrutan trabajando en grupo, que son convincentes en sus negociaciones con

pares y mayores, que entienden al compafero.

* Inteligencia intrapersonal: es la habilidad de la auto-introspeccién, y de actuar
consecuentemente sobre la base de este conocimiento, de tener una autoimagen
acertada, y capacidad de autodisciplina, comprension y amor propio. La
evidencian las personas que son reflexivas, de razonamiento acertado y suelen

ser consejeras de sus pares.

* Inteligencia naturalista: es la capacidad de distinguir, clasificar y utilizar
elementos del medio ambiente, tanto urbano como suburbano o rural. Incluye las
habilidades de observacion, experimentacion, reflexion y cuestionamiento de
nuestro entorno. Se da en las personas que aman a los animales, las plantas;
gue reconocen y les gusta investigar caracteristicas del mundo natural y del

hecho por el hombre.

Cada maestro incluye en su proceso de ensefianza alguna de las teorias antes
descritas. Se destaca el inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural,
Reading/Writing and Kinesthetic) como una alternativa apropiada para el efecto,
debido a que permite considerar las preferencias de cada estudiante, y por
extension asociarla a la Inteligencia que méas se ha desarrollado. Asi mismo, el
VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic)
considera al individuo de forma integral, especificando no sus fortalezas sino sus

preferencias.

Lozano (2000) plantea que el docente utiliza las técnicas del inventario VARK
(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) que le
ayudan a aprender. Por ejemplo, indica que el maestro visual utiliza ilustraciones,
sitios de internet, dibujos, transparencias, videos, diagramas y mapas

conceptuales en su clase; el auditivo emplea la voz, podcasts, discusiones,
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exposiciones y dialogos; el maestro lector/escritor promovera el uso de textos,
resimenes, apuntes, ensayos y lecturas en libros y revistas; y por su parte el
quinestésico utiliza ejemplos de la vida real, analisis de casos, tareas practicas,
visitas a laboratorios y dramatizaciones para hacer que sus estudiantes
adquieran conocimiento y destrezas. Un maestro multimodal hace uso de
herramientas de mas de un tipo en su céatedra, lo cual le permite favorecer a los

alumnos cuya fortaleza se encuentra en un ambito especifico.

Habiendo disefiado estrategias de ensefianza que sean altamente relevantes
para las preferencias de aprendizaje de sus alumnos, el maestro debe evaluar la
efectividad de las mismas. A continuacion se discute algunas de las técnicas de

evaluacion que puede utilizarse para el efecto.



C. TECNICAS DE EVALUACION

Freixes y Aran (2000), definen la evaluacion segun la perspectiva de diversos
autores. Entre otros, citan a Stufflebeam (1987), quien afirma que “la evaluacion es
el proceso de identificar, obtener y proporcionar informacion util y descriptiva acerca
del valor y el mérito de las metas, la planificacion, la realizacion y el impacto de un
objeto determinado, con el fin de servir de guia para la toma de decisiones,
solucionar los problemas de responsabilidad y promover la comprension de los
fendmenos implicados”. Por valor, Stufflebeam se refiere a la respuesta de las

necesidades valoradas, en tanto por mérito entiende la calidad de las mismas.

De la perspectiva de los demas autores que Freixes y Aran mencionan [Cronbach
(1963); Féneyrou (1991); Imbernén (2000)] puede deducirse que la evaluacion
educativa debe entenderse como el proceso consistente en una etapa de
recoleccion de informacion, una de analisis de la informacion recabada, y una de

toma de decisiones, con la que el ciclo de evaluacién se reinicia.

Freixes y Aran (2000) ademés afirman que el término evaluacion debe reservarse

para los procesos formales y sisteméticos.

Galo de Lara (2002) distingue tres tipos de evaluacion fundamental, segun el
momento del proceso didactico en que se realice y el tipo de decisiones que se
tomen en relacion a ella. La tabla 4 describe la funcion, etapa del proceso didactico y
el tipo de decision que deberia ir ligado a cada tipo de evaluacion.

Galo de Lara (2002) afirma que la evaluacion diagnéstica debe estar orientada a
recabar informacién acerca de los aprendizajes previos, asi como a localizar las
carencias y limitaciones en el area o materia y por lo tanto debe permitir elaborar
planes de aprendizaje adecuados. A su vez, la evaluacion formativa debe ser
continua, y esta disefiada para rectificar inmediatamente el aprendizaje no logrado o
logrado parcialmente. Finalmente, la evaluacion sumativa tiene como finalidad
determinar el logro de los objetivos generales del proceso didactico realizado.
Ordinariamente, se utiliza para promover al alumno al siguiente curso o grado

superior.



Tabla 4: Tipos de evaluacion

Funcién

Etapa

Decisiones

Diagndstica

Inicial

Planeamiento del
aprendizaje individual y
grupal.

Formativa

Durante todo el proceso

Realimentacion y
rectificacion del

aprendizaje.

Sumativa

Final

Promocion del alumno,
realimentacion al curso
total y al curriculo para su

mejoramiento.

Adaptado de Galo de Lara (2002).

La National Association of Elementary School Principals (2001) recomienda las

siguientes adaptaciones a la forma de plantear la evaluacion (ver tabla 5):
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Tabla 5: Cambios radicales en las practicas de evaluacion

Promover...

Reducir...

la evaluacion del potencial completo del

alumno.

la evaluacion del conocimiento acerca de

datos o contenidos especificos.

la comparacion del desempefio con criterios

preestablecidos.

la comparacion del desempefio de un

estudiante con el de los demas.

el apoyo a los maestros y la confianza en su

juicio informado.

el disefio de sistemas de evaluacion “a

prueba de maestros”.

procesos de evaluacién publicos,

participativos y dindmicos.

procesos de evaluacién secretos, exclusivos

y fijos.

varias oportunidades para que los alumnos

demuestren todo su potencial.

la restriccion de formas Unicas en que los
alumnos puedan demostrar sus

conocimientos.

el desarrollo de visiones colectivas en cuanto

a qué evaluar y como.

las evaluaciones de disefio unilateral.

la utilizacion de los resultados de la
evaluacion para asegurar que todos los
estudiantes tienen la oportunidad de

alcanzar su potencial.

la utilizacién de los resultados de la
evaluacion para filtrar y seleccionar a los
estudiantes que no tendran la oportunidad de

aprender.

la coherencia de la evaluacion respecto del

curriculo y la ensefianza.

la vision de la evaluacidon como un aspecto

ajeno y alejado del curriculo y la ensefianza.

gue las decisiones se basen en mdultiples

fuentes de evidencia.

gue las decisiones se basen en fuentes de

evidencia Unicas o restringidas.

la participacion activa de los estudiantes en

el proceso de evaluacion.

el sentimiento de los estudiantes de ser

objetos en el proceso de evaluacion.

la consideracion de la evaluacién como un
proceso continuo y que funciona como

recurso.

la consideracion de la evaluacién como un
proceso esporadico y que sirve como

conclusion.

Traducido de National Council of Teachers of Mathematics (1995).




Capitulo lll: MARCO METODOLOGICO

A. OBJETIVOS
1. OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué medida influye la aplicaciébn de una metodologia basada en el
inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic) en los resultados obtenidos por alumnos de Cuarto Bachillerato en

Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en el area de Matematica.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

l. Determinar la preferencia de aprendizaje de los alumnos de Cuarto
Bachillerato del Colegio Decroly Americano, segun el inventario VARK
(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic).

Il. Disefiar actividades basadas en las preferencias de aprendizaje de los
alumnos.

II. Utilizar la metodologia VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural,
Reading/Writing and Kinesthetic) en el desarrollo de las clases.

V. Establecer si los resultados obtenidos en el pre-test y el post-test son

estadisticamente significativos.



B. VARIABLES

1. VARIABLES DE ESTUDIO
a. Metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas en inglés:
Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic)

b. Desempeiio de los alumnos

2. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

a. Metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas en inglés:
Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic): serie de actividades que
integran elementos visuales, auditivos, de lectura/escritura y/o
kinestésicos con el fin de desarrollar habilidades y destrezas, y/o
transmitir conocimientos a un grupo de alumnos. Se denomina inventario
VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic) al cuestionario desarrollado por Fleming y Mills (1998), el
cual consta de 16 preguntas y cuyo principal objetivo es determinar las
preferencias de aprendizaje del sujeto en una de cuatro areas: Visual,
Auditiva, Lectura/Escritura y Kinestésica.

b. Desempeiio de los alumnos: resultado obtenido en pruebas realizadas
previo y/o posterior a la implementacion de la metodologia basada en el
inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing
and Kinesthetic).



C. MUESTRA

La investigacion se llevé a cabo con 35 alumnos de Cuarto Bachillerato del
Colegio Decroly Americano. Estos sujetos se dividen en hombres y mujeres,

segun se muestra en la tabla 1.

Tabla 1: Género de los sujetos

Masculino Femenino
Seccion A 6 11
Seccion B 5 13
Total 11 24

En las secciones Ay B, el 35.3% y el el 27.78% de los participantes pertenece
al género masculino, respectivamente. En contraposicion, el 65.58% del total
de los participantes es de género femenino.



D. TECNICAS DE INVESTIGACION

1. INVENTARIO VARK

VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing, Kinesthetic) es un
cuestionario que provee al usuario un perfil acerca de sus preferencias de
aprendizaje. Estas se refieren a las formas en que el usuario prefiere percibir y

comunicar informacion.

El cuestionario consta de 16 preguntas. Al respecto, el sitio de
internethttp://www.vark-learn.com indica que esto se debe a que si hubiese
demasiadas preguntas (25+), algunas personas tomarian el cuestionario menos

seriamente y algunas se aburririan o darian respuestas espurias debido a fatiga.

Segun las estadisticas de http://www.vark-learn.com, la base de datos en septiembre
de 2011 indica que mas de 200,000 personas utilizaron el cuestionario VARK (por
sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) en su version en

linea. El sitio preveia un millon de usuarios para finales de 2011.

2. PRUEBA DE MATEMATICA

Con el fin de medir la efectividad de la metodologia utilizada, se tomé en cuenta las
dos pruebas de Matematica correspondientes al Segundo y Tercer Periodo de
Evaluacion en el Colegio Decroly Americano. La prueba de Segundo Periodo de
Evaluacion se tomara como test previo a la aplicacion de la metodologia basada en
el inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic), y la prueba de Tercer Periodo de Evaluacién sera tomada como test

posterior a la metodologia.

Las pruebas fueron elaboradas a partir de una tabla de especificaciones e

incorporando preguntas de los seis niveles de la Taxonomia de Bloom.


http://www.vark-learn.com
http://www.vark-learn.com

3. ANALISIS DE DATOS

Los datos recabados a partir de las pruebas son comparados utilizando una

distribucion normal y una prueba de hipotesis, siendo las hipétesis las siguientes:

Hipotesis nula: no existe una correlacion estadisticamente significativa entre las
medias de los resultados obtenidos por los alumnos de IV Bachillerato del Colegio
Decroly Americano en una prueba de Matematica antes y después de la
implementacion de una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas

en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic).

Hipotesis alterna: existe una correlacion estadisticamente significativa entre las
medias de los resultados obtenidos por los alumnos de IV Bachillerato del Colegio
Decroly Americano en una prueba de Matematica antes y después de la
implementacion de una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas

en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic).



Capitulo IV: RESULTADOS

La prueba correspondiente al Segundo Periodo fue completada por los alumnos el
25 de mayo de 2012. EIl tiempo asignado para resolverla fue de 90 minutos
efectivos. Los estudiantes fueron ubicados en su saldn de clase y tuvieron acceso a
material de trabajo basico (lapiz, borrador, sacapuntas y boligrafo) y a una

calculadora cientifica. No se resolvio dudas durante la prueba.

La evaluacion cuenta con 40 items, de los cuales el 20% se encuentra a nivel de
Memoria, 60% a nivel de Aplicacion y 20% a niveles superiores de la Taxonomia de

Bloom (Sintesis, Analisis y Evaluacion).

El contenido de la prueba abarcé los temas Matrices, Funciones Cuadraticas, y
Factorizacion. La distribucion de los temas a lo largo de la prueba fue 25%, 25% y

50%, respectivamente.

La prueba, asi como la tabla de especificaciones a partir de la cual se genero, se

presenta en el Anexo 3.

Se detect6 un alto porcentaje de alumnos con bajo rendimiento en la Prueba del
Segundo Periodo, por lo que se decidié implementar una estrategia que permitiera
apelar a distintos canales de aprendizaje para dar mas oportunidades a los alumnos
para asimilar el contenido cubierto en clase, de la forma que les resultara mas

cémoda, o preferible.

Se procedié a administrar el cuestionario VARK (por sus siglas en inglés: Visual,
Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) a los 35 alumnos de Cuarto Bachillerato del
Colegio Decroly Americano con el fin de clasificar sus preferencias de aprendizaje en
una de cinco categorias: visual, auditiva, lectura/escritura, cinestésica o multimodal

(que corresponde a una combinacion de dos o mas de los factores anteriores).

El cuestionario (presentado en el Anexo 1) se administré en su version digital, debido

a la facilidad de tabulacion que este sistema ofrece.



Posterior a que los alumnos completaran el cuestionario, se les explicé el propdsito
de la aplicacion del mismo. Se aclaré que el cuestionario no pretende resaltar
fortalezas, sino preferencias de aprendizaje y que estas preferencias no eran
estaticas ni buenas o malas, sino simplemente formas especialmente afines de

percibir y comunicarse con el mundo.

Habiendo tabulado los resultados del inventario VARK (por sus siglas en inglés:
Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) para los 35 alumnos, se procedié a
planificar una unidad tematica integrando en ella actividades relacionadas con las
preferencias de aprendizaje de los estudiantes. Se procuré integrar actividades que
apelaran a todas las preferencias, cerrando con un proyecto de aplicacion en el que
los estudiantes pudieran elegir libremente el método de expresion segun éstas.

La planificacion de la unidad se realizé siguiendo el formato de Understanding by
Design (o UbD, por sus siglas en inglés), desarrollado por la Association for
Supervision and Curriculum Development—ASCD-. El plan de trabajo, asi como la
descripcion del proyecto de aplicacion y la rdbrica utilizada para evaluarlo se

presentan en el anexo 2.

Las actividades utilizadas estuvieron enfocadas a presentar la misma informacion
mas de una vez, variando el canal de transmisién de ésta en cada ocasion. Esto con
el fin de apelar a todos los canales contemplados en el inventario VARK (por sus
siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic). De esta forma, cada
clase incluia un tiempo de lectura, una actividad visual, una explicacién oral (ofrecida
por el maestro o trabajando en grupos con otros comparferos de clase), y una
actividad kinestésica relacionada con el objetivo de la clase.

Una de las actividades realizadas con el fin de apelar a los distintos canales de
aprendizaje fue la elaboraciéon de un juego de mesa. En él, los alumnos debian
desarrollar las reglas del juego, que involucraba el uso de las habilidades
matematicas obtenidas durante el desarrollo de la unidad. Esta actividad se

consider6 apropiada, ya que los alumnos pudieron hacer uso de sus preferencias de



aprendizaje, tanto al interactuar con sus comparferos al momento del disefio y

elaboracién del juego, como en la etapa de prueba y mejoramiento del mismo.

La prueba del Tercer periodo de evaluacion fue completada por los alumnos el 24 de
agosto de 2012. En esta ocasion, el tiempo asignado para completarla fue de 100
minutos efectivos. La rutina del examen se mantuvo segun la normativa existente en
el establecimiento. Los estudiantes fueron nuevamente ubicados en el salon y
tuvieron acceso a material de trabajo basico y calculadora cientifica. No se

resolvieron dudas durante la prueba.

La evaluacion consta de 50 items, de los cuales el 10% se encuentra a nivel
Memoria, 10% a nivel de comprension, 60% a nivel de Aplicacion y 20% a niveles
superiores de la Taxonomia de Bloom (Sintesis, Analisis y Evaluacion).

El contenido de esta prueba abarco los temas Analisis de Polinomios, Exponentes y
logaritmos, y Secciones Conicas. La distribucion de los temas a lo largo de la prueba
fue 50%, 40% y 10%, respectivamente.

La evaluacion y tabla de especificaciones del Tercer Periodo se presentan en el

anexo 4.

Todas las pruebas, inventarios y formatos de investigacion utilizados para el efecto
de este estudio se desarrollaron y administraron en inglés. Esto debido a que el area
de matematica en secundaria del Colegio Decroly Americano se imparte en este

idioma.



A. PRUEBA DE SEGUNDO PERIODO DE EVALUACION

A continuacion se presenta los resultados obtenidos por los alumnos de Cuarto
Bachillerato en Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en la prueba de

Matematica correspondiente al Segundo Periodo de Evaluacién (ver tabla 4.2).

Tabla 4.2: Resultados obtenidos por los alumnos de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras
del Colegio Decroly Americano en la prueba de Matematica
correspondiente al Segundo Periodo de Evaluacion (resultados

expresados en puntos de un maximo de 100)

50 44 89 18 40
55 28 56 60 66
46 30 43 65 73
55 71 73 68 63
43 80 73 48 50
33 26 23 70 50
56 84 75 69 49

Fuente: Prueba de Matemaética completada por alumnos de Cuarto Bachillerato del Colegio Decroly Americano

La tabla muestra que el 62.86% de los alumnos reprob6 la prueba (punteo menor a
65%), en tanto que 37.14% de ellos la aprobd. Entre estos ultimos, solo el 11.43%

obtuvo notas iguales o mayores que 75 puntos.

La media de la muestra es de X, =55 y la desviacion estandar de la misma es de
5 = 18.067.

B. INVENTARIO VARK

A continuacién se presenta los resultados obtenidos por los alumnos de Cuarto
Bachillerato en Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en el inventario
VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) (ver
tabla 4.1).
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Tabla 4.1: Resultados obtenidos por los alumnos de Cuarto Bachillerato
en Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en el inventario VARK

(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic)

Visual Auditivo Lectura/ Cinestésico Multimodal To!
Escritura alumnos
Seccion A 1 2 1 2 11 17
Seccion B 1 1 2 1 13 18
Subtotal
por 2 3 3 3 24
categoria
Total de alumnos evaluados 35

Fuente: Inventario VARK completado por alumnos de Cuarto Bachillerato del Colegio Decroly Americano

La tabla indica que el 5.7% de los alumnos mostr6 una preferencia visual, en tanto
25.7% expreso6 afinidad por los aspectos auditivo, cinestésico, y lectura y escritura,
distribuidos equitativamente. 68.57% de los alumnos encuestados no mostré una
preferencia fuerte por ninguno de los aspectos, sino una combinacion de dos 0 més
de ellos (multimodal). La grafica 4.1 muestra la distribucion de los totales en

cada

categoria

Gréfica4.1: Resultados obtenidos por losaumnos de Cuarto Bachillerato en
Cienciasy Letras del Colegio Decroly Americano en € inventario VARK

¥ Visual

¥ Auditivo

¥ Lectura/ Escritura
¥ Cinestésico

“ Multimodal

Fuente: Inventario VARK completado por alumnos de Cuarto Bachillerato del Colegio Decroly Americano




C. PRUEBA DE TERCER PERIODO DE EVALUACION

A continuacién se presenta los resultados obtenidos por los alumnos de Cuarto
Bachillerato en Ciencias y Letras del Colegio Decroly Americano en la prueba de

Matematica correspondiente al Tercer Periodo de Evaluacion (ver tabla 4.3).

Tabla 4.3: Resultados obtenidos por los alumnos de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras
del Colegio Decroly Americano en la prueba de Matematica
correspondiente al Tercer Periodo de Evaluacion (resultados

expresados en puntos de un maximo de 100)

66 47 93 65 65
65 55 74 84 73
57 50 91 74 75
87 68 85 74 62
79 88 77 70 74
75 54 70 75 80
70 100 78 93 63

Fuente: Prueba de Matematica completada por alumnos de Cuarto Bachillerato del Colegio Decroly Americano

La tabla muestra que en la prueba realizada en el Tercer Periodo de Evaluacion, el
80% de los alumnos aproboé la prueba (punteo mayor a 65%), en tanto que 20% de
ellos la reprobd. Entre los alumnos que alcanzaron el nivel de aprobacién, el

42.86% obtuvo notas iguales o0 mayores que 75 puntos.

La media de la muestra es de X; = 73 y la desviacion estandar de la misma es de
s, =12533.
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D. TRATAMIENTO ESTADISTICO

Para analizar los resultados se utilizd una prueba de hipétesis. Las hipétesis

consideradas se presentan a continuacion.

Hipotesis nula: no existe una correlacion estadisticamente significativa entre las
medias de los resultados obtenidos por los alumnos de IV Bachillerato del Colegio
Decroly Americano en una prueba de Matematica antes y después de la
implementacion de una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas

en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic).

Hipotesis alterna: existe una correlacion estadisticamente significativa entre las
medias de los resultados obtenidos por los alumnos de IV Bachillerato del Colegio
Decroly Americano en una prueba de Matematica antes y después de la
implementacion de una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas

en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic).

Se cuenta con la siguiente informacion:

X =55 X5 =73
s = 18067 s, = 12533
n =35 n, =35

El error estandar esta dado por

(9)?, ()?_ (18067)% (12.533)2

n| n, 35 35 R

%| —X2 =
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Para este analisis se utiliz6 un nivel de significancia a= 0.05. Por lo tanto, el

intervalo de confianza fue
(55 —73) —(196)(7542) (i;—iy) (55 —73) +(1.96)(7.542)
—3278 (i;—1i,) —-322

Esto significa que la diferencia entre la media poblacional de los resultados
obtenidos en la prueba del Segundo Periodo y aquellos obtenidos en el Tercer
Periodo diferirdn entre 32.78 y 3.22, a favor de los resultados del Tercer Periodo, a

un nivel de confianza del 95%.

Para ampliar esta certeza, se realiza una prueba de hipétesis a dos colas,
estableciendo como hipétesis nula Hy: 1, —i, = 0 y como hipotesis alterna H;: i —

i, <O.

Se estableci6 la zona de aceptacion en z > 1.96v z < —1.96, y se procedi6 a

efectuar el calculo del estadistico de prueba:

(X2 —Xx) —(ip—ip) (55—-73) —(0) _
;= — = ——=-2386

Debido a que el valor cae en la zona de rechazo —2.386 < —1.96, se descarta

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna Hy: 14 < 1 5.

A un nivel de confianza del 95%, se concluye que la diferencia entre los

resultados del Segundo y Tercer Periodo es estadisticamente significativa.
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Capitulo V: ANALISIS DE RESULTADOS

El objetivo general de la presente investigacion era determinar en qué medida influye
la aplicacion de una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas en
inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) en los resultados obtenidos
por alumnos de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras del Colegio Decroly

Americano en el &rea de Matematica.

El proceso involucraba determinar la preferencia de aprendizaje de los alumnos de
Cuarto Bachillerato del Colegio Decroly Americano segun el inventario VARK (por
sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic); comparar los
resultados de una prueba de Matematica realizada previo a la implementacién de
una metodologia basada en el inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual,
Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) y una realizada posterior a ella; y establecer
si la variacidbn en los resultados es estadisticamente significativa utilizando una
prueba de hipotesis. La metodologia utilizada consistié en variar las actividades de
forma que los cuatro canales de aprendizaje fueran atendidos en proporciones

similares durante cada clase.

Realizado el tratamiento estadistico correspondiente, se concluye que la
implementacion de estrategias y metodologias basadas en el inventario VARK (por
sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) es
estadisticamente significativa. Esto puede deberse a la percepcion general de la
materia por parte de los alumnos. Dado que la matematica es visualizada como una
materia eminentemente visual (realizacion de operaciones en el pizarron y
cuadernos), ofrecer a los alumnos una diversidad de estrategias que atafien a sus

preferencias de aprendizaje les motiva, y les hace esforzarse mas.



CAPITULO VI: CONCLUSIONES

1. El 5.7% de los estudiantes de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras del
Colegio Decroly Americano tienen preferencia por el estilo Visual, en tanto los
porcentajes por el canal Auditivo, Lectura/Escritura y Kinestésico son 8.6%, e
iguales entre si. Por su parte, el porcentaje de alumnos que no mostro

preferencia por ninguno de los canales en particular fue de 68.6%.

2. Las medias de los resultados obtenidos en las pruebas realizadas antes y
después de la implementacion de una metodologia basada en el inventario
VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and
Kinesthetic) son 55 y 73 puntos, respectivamente. Esto hace que la variacién

sea de 18 puntos.

3. Una metodologia que refuerce la Inclusion de actividades variadas que apelen
a cada uno de los canales de aprendizaje durante la clase influye
positivamente en los resultados obtenidos por los alumnos en el area de

Matematica.

4. Realizado el tratamiento estadistico a través de una distribucién normal, se

concluye que la correlacién entre las medias es estadisticamente significativa.



CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Establecer en los alumnos una cultura de aceptacion y tolerancia que
favorezca un entorno de aprendizaje en el que todas las preferencias en

cuanto al canal de recepcién de la informacién sea igualmente abordada.

Establecer desde temprano en cada ciclo escolar cual es la preferencia de
aprendizaje de cada alumno individualmente, de forma que esta pueda ser

atendida oportunamente en cada clase.

Determinar la preferencia de cada alumno utilizando el cuestionario VARK
(por sus siglas en inglés: Visual, Aural, Reading/Writing and Kinesthetic) cada
ciclo escolar, ya que esta preferencia puede ir variando con la edad y

madurez de cada alumno.

Presentar la informacion de varias formas, procurando apelar a los canales de
aprendizaje del inventario VARK (por sus siglas en inglés: Visual, Aural,
Reading/Writing and Kinesthetic), de forma que los alumnos tengan la
oportunidad de adquirirla de la forma que les resulte mas comoda, segun su

preferencia.
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ANEXO |

FORMATOS DE PLANIFICACION


http://buscon.rae.es/draeI/SrvltConsulta

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacion se presenta el cronograma de actividades utilizado para la realizaciéon
de esta investigacion.

Enero2012
Febrero 2012
Marzo 2012
Abril 2012
Mayo 2012
Junio 2012
Julio 2012
Agosto 2012
Septiembre 2012

Preparacién Marco Conceptual, Te6rico y
Metodologico

Elaboracién de Prueba de Matematica,

Segundo Periodo de Evaluacion

Aplicacion de Prueba de Matemética,
Segundo Periodo de Evaluacién a los

alumnos

Calificacion de la Prueba de Matematica,
Segundo Periodo de Evaluacion

Aplicacién del Inventario VARK (por sus
siglas en inglés: Visual, Aural,
Reading/Writing and Kinesthetic)a los

alumnos

Elaboracién de Prueba de Matematica,

Tercer Periodo de Evaluacion

Aplicacién de Prueba de Matematica,
Tercer Periodo de Evaluacion a los

alumnos

Calificacion de la Prueba de Matematica,
Tercer Periodo de Evaluacion

Tabulacién de resultados y analisis
Estadistico

Discusion de resultados, elaboracién de

conclusiones y recomendaciones
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\ Stage 1 — Identify Desired Results

Established Goals:

* 8.8 Understands the genera propertiesand characteristics of many types of functions (e.g. direct and inverse variation, general

polynomial, radical, step, exponentid, logarithmic, snusoidal).

* 2.1 Defines and describes the subsystems of the real number system (e.g., irrational numbers, natural numbers, integers, rational

numbers).

* 5.3 Expresses pictorial and algebraic expressions on the coordinate plane.
* 5.5 Performs positional, rotational and scaling transformations on the coordinate plane based on pictoria representations and/or

agebraic expressions.

* 8.8 Understands the genera propertiesand characteristics of many types of functions (e.g. direct and inverse variation, general

polynomial, radical, step, exponentid, logarithmic, snusoidal).

* 2.2 Understands the propertiesand basic theorems of roots, exponents (e.g. (bm)(bn)=b(m+n), and logarithms.
* 3.4 Usesavariety of operations (e.g. finding a reciprocal, raising to a power, taking aroot, taking alogarithm) on expressons

containing rea numbers.

* 8.14 Solves non-linear equations (e.g. logarithmic equations, exponential equations) using concrete and informal methods.
* 8.34 Usesappropriate properties of functionsto find the arithmetic combination of one function with another function.

What essential questions will be considered?

What understandings are desired?

* What do the lawsthat govern exponents allow me to do?

* How do the zeros of a polynomial relate to red life stuations?
* Why isfactoring so important in finding zeros of a polynomia?
* What techniques can be used to describe the zeros of a
polynomial before finding them, and how?

* How are polynomials graphed and how do the zeros and end
behavior become relevant when graphing?

* The lawsthat govern exponents allow usto perform
operations whenever exponents are present, guiding exponent
interaction and disabling operationsthat cannot be performed.
* The zeros of a polynomial indicate the points when the
independent variableis zero, thus indicating points of low
interaction.

* Because whenever ab = 0, either a=0 or b=0, therefore
indicating the zeros of the polynomial indirectly.

* Descartes' Law of Signs and the Rational Zero Theorem.

* Polynomials can be graphed by finding the axisintercepts and
then sketching a curve, while keeping the end behavior in mind.

What key knowledge and skills will students acquire as a result of this unit?

Students will Know...

* Enumerates the properties of exponents.

* Defines a polynomial and describes which characteristics
identify it.

* Describes the process necessary to add, subtract and multiply
polynomials.

* Describes the process to perform multiplication according to
special patterns.

* |dentifies which factoring pattern isthe most appropriate to
factor a given expressions.

* States the remainder and factor theorems.

* Relatesthe number of zeros of a polynomial to the conditions
set by the fundamental theorem of algebra.

* Describes the zeros of a polynomial before computing them by
using Descartes' Law of Signs and the Rational Zero Theorem.

Students will be ableto...

* Usethe properties of exponents to evaluate and smplify
expressionsinvolving powers.

* Usethe properties of exponents to solvereal-life stuations.
* Evaluate a polynomial function using synthetic substitution.
* Describe the end behavior of a polynomial function based on
its degree.

* Perform addition, subtraction and multiplication among
polynomials.

* Use knowledge about factoring to solve real-life problems.

* Factor expressionsthat fitinto the pattern for difference of
squares, difference of cubes, completing the square, square of a
binomial, cube of a binomial, common factor, and common
factor by grouping.

* Dividepolynomials and relatesthe result to the remainder

~1~




‘ Colegio Decroly Americano ‘ Ricardo Garcia Gaborit ‘ Algebra Il ‘ 11" Grade Core Section

May 28 — July 18, 2012

* Relatesthe zeros of a polynomial to the x-intercepts of the theorem and the factor theorem.

graph of said polynomial on a coordinate system. * Usepolynomial divisionin real-life problems.

* Find the rational zeros of a given polynomial.

* Find a polynomial with real coefficientsthat has the given
zeros.

* Analyze the graph of a polynomial function to answer
questions about real-life situations.

\ Stage 2 — Determine AcceptableEvidence

What evidence will show that students understand?

Performance Tasks:
Project: Playing the game. Studentswill take the concepts |earned during this chapter and will create a game that can be used to
review polynomial functions.

What other evidence needs to be collected inlight of Stage 1 Desired Results?

Other evidence: (e.g., tests, quizzes, prompts, work samples, observations)
* Worksheets

* Guided practicein the classroom

* Ss. solve problemsthat illustrate rea situations and interpret the results.

Student Self-Assessment and Reflection:

* Ss. use the rubric provided for the project and evauate their peers’ work. Based on their evaluation, they provide suggestions on
how to improve the quality of it.

Stage 3=PlantearningExperiences

Consider the WHERETO éements:

Whiene, Haok, Eguipp, Rethink, Evatuate, [ailared, Organized

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
28 29 30 31 June 1
Using properties of Using properties of Evaluating and graphing | Evaluating and graphing | Evaluating and graphing
exponents exponents polynomial functions polynomial functions polynomial functions
Pg. 327, ex. 16-51 (odd) | Pg. 327, ex. 16-51 —Degree, type and —Degree, type and —-End behavior-
(even) leading coefficient & leading coefficient & Pg. 334, ex. 47-64

Synthetic substitution- | Synthetic substitution—
Pg. 333, ex. 15-46 (odd) | Pg.333, ex. 15-46

(even)
4 5 6 7 8
Evaluating and graphing | Adding, subtracting and | Adding, subtracting and | Period Exam Mini-Quiz #1:
polynomial functions multiplying polynomials | multiplying polynomials | Corrections .
“End behavior— Pg. 341, ex. 13-66 (0dd) | Pg. 341, ex. 13-66 Sections 6.1-6.3

Pg. 334, ex. 65-79 (even)
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July 2 3 4 5 6
Back-to-school exercise | Back-to-school exercise | Factoring and solving The Remainder and The Remainder and
Lesson 6.1 B Lesson 6.1 B polynomial equations Factor Theorems Factor Theorems
Lesson 6.2 B Lesson 6.2 B Pg. 348, ex. 18-85 (odd) | Pg. 356, ex. 15-60 (odd) | Pg. 356, ex. 15-60
Lesson 6.3 B Lesson 6.3 B (even)
7 8 9 10 11
Finding Rational Zeros& | Mini-Quiz Practice Mini -Qui ZH#2: Using the Fundamental | Using the Fundamental
Descartes Law of Signs | Pg. 365 . 6.4-6.6 Theorem of Algebra Theorem of Algebra
Pg. 362, ex. 15-60 (odd) Sections 6.4-6. Pg. 369, ex. 15-59 (odd) | Pg. 369, ex. 15-59
(even)

14 15 16 17 18
Analyzing Graphs of Project: Project: Project: QUl 7 # 1
Polynomia Functions Playing the game Playing the game Playing the game '
Pg. 376, ex. 13-28 (Preparation, day 1) (Preparation, day 2) Ch apter 6
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Stage 1 — Identify Desired Results

* 8.8 Understands the genera properties and characteristics of many types of functions (e.g. direct and inverse variation, general

polynomial, radical, step, exponentid, logarithmic, snusoidal).

* 2.1 Defines and describes the subsystems of the real number system (e.g., irrational numbers, natural numbers, integers, rational

numbers).

* 5.3 Expresses pictorial and algebraic expressions on the coordinate plane.
* 5.5 Performs positional, rotational and scaling transformations on the coordinate plane based on pictorial representations and/or

agebraic expressions.

* 8.8 Understands the genera properties and characteristics of many types of functions (e.g. direct and inverse variation, general

polynomial, radical, step, exponentid, logarithmic, snusoidal).

* 2.2 Understands the propertiesand basic theorems of roots, exponents (e.g. (bm)(bn)=b(m+n), and logarithms.
* 3.4 Usesavariety of operations (e.g. finding a reciprocal, raising to a power, taking aroot, taking alogarithm) on expressons

containing rea numbers.

* 8.14 Solves non-linear equations (e.g. logarithmic equations, exponential equations) using concrete and informal methods.
* 8.34 Usesappropriate properties of functionsto find the arithmetic combination of one function with another function.

What essentia questionswill be considered?

What understandings are desired?

* What natural phenomena behave exponentially and why?

* How do | graph exponentia and logarithmic functions?

* Which are the main properties of logarithms and logarithmic
functions and what is their importance?

* How can | use logarithms and exponentia functionsto predict
the population of a city in any given year?

* What are some practica applicationsto exponentia and
logarithmic models?

* How to solve exponentia and logarithmic equations?

* Population growth, radioactive decay, compound interest.

* In order to graph exponentid and logarithmic functions, the
asymptotes must be located and then plot points, making sure
that the genera tendencies of the graph should are shown.

* The most characteristic traits of exponentia and logarithmic
functions are the existence of asymptotes and the aggressive
behavior shown after some time.

* Some practica applications to exponentia and logarithmic
functions are radioactive decay, population models and
compound interest.

* Exponentia and logarithmic equations can be solved by
applying the properties of inverse functions.

What key knowledge and skills will students acquire as aresult of this unit?

Students will know...

* the most notable characteristics of exponentia and
logarithmic models.

* the origin of the number e.

* the properties of expansion, condensation and change of base
for logarithmic models.

Students will be ableto...

* graph exponentia growth functions.

* graph exponential decay functions.

* use the number e as the base of exponentia functions.
* use exponential modelsto solve problemsrelated to
compound interest, population and radioactive decay.

* evaluate and graph logarithmic functions.

* use the properties of logarithmsto expand and condense
expressions.

* use the change of base formulato evauate logarithmic
expressions.

* solve exponential and logarithmic equations.
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Stage 2 — Determine Acceptable Evidence

What evidence will show that students understand?

Performance Tasks:
Project: Weare family.

What other evidence needs to be collected in light of Stage 1 Desired Results?

Other evidence: (e.g., tests, quizzes, prompts, work samples, observations)

* Worksheets

* Guided practicein the classroom
* Ss. solve problemsthat illustrate rea stuations and interpret the results.

Student Self-Assessment and Reflection:

* Ss. use the rubric provided for the project and evauate their work. Based on their evaluation, they provide suggestions on how to

improve the quality of it.

Stage 3=Ptarr tearming EXperiernces

Consider the WHERETO elements;

Where, ook, Eguipr, Rethink, Evaluate, [aclored, Organized

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
28 29 30 31 Junel
Using properties of Using properties of Evauating and graphing | Evaluating and graphing | Evauating and graphing
exponents exponents polynomial functions polynomial functions polynomial functions
Pg. 327, ex. 16-51 (odd) | Pg.327, ex. 16-51 —Degree, type and —Degree, type and —-End behavior-
(even) leading coefficient & leading coefficient & Pg. 334, ex. 47-64
Synthetic substitution- | Synthetic substitution-
Pg. 333, ex. 15-46 (odd) | Pg.333, ex. 15-46
(even)
4 5 6 7 8
Evaluating and graphing | Adding, subtracting and | Adding, subtracting and | Period Exam Mini-Quiz #1:
polynomial functions multiplying polynomials | multiplying polynomias | Corrections .
_End behavior— Pg. 341, ex. 13-66 (0dd) | Pg. 341, ex. 13-66 Sections 6.1-6.3
Pg. 334, ex. 65-79 (even)
July 2 3 4 5 6
Back-to-school exercise | Back-to-school exercise | Factoring and solving The Remainder and The Remainder and
Lesson 6.1 B Lesson 6.1 B polynomial equations Factor Theorems Factor Theorems
Lesson 6.2 B Lesson 6.2 B Pg. 348, ex. 18-85 (odd) | Pg. 356, ex. 15-60 (odd) | Pg. 356, ex. 15-60
Lesson 6.3 B Lesson 6.3 B (even)
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7 8 9 10 11
Finding Rationa Zeros& | Mini-Quiz Practice Mini _Qui ZH#2: Using the Fundamental | Using the Fundamental
Descartes Law of Signs Pg. 365 . Theorem of Algebra Theorem of Algebra
Pg. 362, ex. 15-60 (odd) Sections6.4-6.6 | py 360, ex. 15-59 (odd) | Pg. 369, ex. 15-59
(even)

14 15 16 17 18
Analyzing Graphs of Project: Project: Project: QUl 7 # 1
Polynomial Functions Playing the game Playing the game Playing the game )
Pg. 376, ex. 13-28 (Preparation, day 1) (Preparation, day 2)

Chapter 6
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COLEGIO DECROLY AMERICANO

MIDDLE AND HIGH SCHOOL Core
SUBJECT: 11th GRADE ALGEBRA Il SECOND MARKING PERIOD EVALUATION
TEACHER: PEM. RICARDO E. GARCIA GABORIT
NAME: DATE:
CODE:
Part I I I v \Y% TOTAL
Grade
SKill/Content Remember 20% Understand Apply 60% Eval./An./Cre. 20% Total 100%
# of items Vaue # of items Vaue # of items Value # of items Value #of items| Value
Unit1 25%
Matrices 2 5.00% 6 15.00% 2 5.00% 10 25%
Unit 2 25%
Quadratic functions 2 5.00% 6 15.00% 2 5.00% 10 25%
Unit 3 50%
Factoring 4 10.00% 12 30.00% 4 10.00% 20 50%
Total 100%, 8 20% 24 60% 8 20% 40 100%
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Second Period Evaluation

Instructions. This test contains several types of questions. For each one, solve as indicated. You may use any available space for
scratchwork.
e Thelack of procedure will invalidate the answer.
e You may only bring a pencil, sharpener, eraser, pen and liquid paper to the testing area.
e Nolending or borrowing isallowed.
e Everything on your test should be written down with a pencil, except for your answers, which should be written with a blue
or black pen. Not doing thiswill discount 5 points from your test’sfina score.

Part |. Mathematical Theory.Answer each questions as appropriate.

1. Define a matrix.

2. What are the dimensons of a matrix?

3. What isarow matrix? What is a column matrix?

4. What isthe vertex of aparabola?How isit calculated?

5. What are the three forms of the equation of a parabola? Name them and write their equations.

6. Isthe expression (x + 2)? = x? + 4 correctly expanded? Explain why or why not.

7. Why isit important to writethe plus/minussignin front of asquare root? Example: x2 =4, x = +2.

8. What is(x + 1)3 equal to? Write the solution in standard form.

Part I1. Applications.Solve each item as indicated.

Perform the indicated operation.

1.

-3 5 61+r1 —4 —6, _

2 —7 1 8 —1

CoreAlgebra Il — Second Period Evaluation Page 1 of 6



-9 0, 3 -5
2 1y gt=l, gt
3 -5 6 1 =2
3 2 5 —-1-32 —7
—4 0 1 3 —2
2 -1, 4 6._
4l gltlg 415
2 0
5, [3 _01 il- 3 5 =
4 -1

Evaluate the determinant of the matrix.

—2 3
6. [, 5l
1 2 -3
7.4 0 1 =
3 —2 5

8. Usethe matrix [_21

1 to code the message JUNIORS.

0
albjcldie/fig/hli|j k||| m o|p t VW[ X|Y|Z
0|1/2(3]4|5/6|7/8/9/101 |1 |1 1|16 20 22|23|24| 25|26

CoreAlgebra Il — Second Period Evaluation
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9. Graph the quadratic functions below. Indicate the scaling you used for each axis.
a y=x2+2x—8

b. =—(x+1)°—3

10. Solvethe quadratic equation by factoring.
a 4x>—-25=0

b. 6 =x2—x

1.1. Solvethe quadratic equation using any appropriate method.
a 3+7x+2x?=0

CoreAlgebra Il — Second Period Evaluation Page 3 of 6



b, t?-7=6t

12. Smplify each
expression.

a (7+8i)—(3+6i)

b. (5—3i)?

1-31

1.3. Solvethe equation.
a 2X>+6=x?

b. x2+10x +9=0

14. Findthe discriminant of the equation and givethe number and type of solutions of the
equation.a.  x2+6x —16 =0

b. 2x2 +5x +7=0

CoreAlgebra Il — Second Period Evaluation Page 4 of 6



Factor the following expressions completely.

15.25 —x° 1G. 2xy — 6y + xz — 3z
17.3m? —14m + 16 18.1—2a2b?

19.x? —16x + 64 20. (M +n)> —6(m +n) +9
21.m* +2m?n? +n? 22.6m* + 7m? — 20

23.16x% +8x + 1 24.ax —bx +b—a—by +ay

Higher order thinking.Solve each item as indicated.

I. Canthe inverse of azero matrix be calculated? Explain why or why not.

CoreAlgebra Il — Second Period Evaluation

Page 5 of G




2. If amatrix has adeterminant of |, what does that tell us about the coefficients of itsinverse matrix?

a b

Usethe matrix [C OII to explain.

3. Canaquadratic function have no x-intercepts? What does that tell us about the zeros of the function?

4. If aquadratic function has only one rea zero, what does that tell us about the location of itsvertex?

5. Isx? +5x + 25 aperfect squared trinomial? Explain how you got to that conclusion.

G. Canit be saidthat common factor by grouping is a specia case of common factor? Explain why.

Determineif the following statementsare true or false. If they are true, write TRUE on the space provided. If
they are false, explain.

7. If the discriminant of a quadratic equation islessthan zero, then the parabola will have one or more x-
intercepts.

2
8. Tocomplete the square in a polynomial with the shapex?+ bx = 0, the term (bz) must be added on both sides.
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ANEXO Il

INVENTARIO VARK (VISUAL, AURAL,

READING/WRITING, KINESTHETIC)



Con este cuestionario se tiene el propdsito de saber acerca de sus preferencias para trabajar con
informacion. Seguramente tiene un estilo de aprendizaje preferido y una parte de ese Estilo de
Aprendizaje es su preferencia para capturar, procesar y entregar ideas e informacion.

Elija las respuestas que mejor expliquen su preferencia y encierre con un circulo la letra de su eleccion.
Puede seleccionar mas de una respuesta a una pregunta si una sola no encaja con su percepcion. Deje en
blanco toda pregunta que no se apliqué a sus preferencias.

1. Estd ayudando a una persona que desea ir al aeropuerto, al centro de la ciudad o a la estacion del
ferrocarril. Ud.:

a. irfacon ella.

b. e diria como llegar.

c. le daria las indicaciones por escrito (sin un mapa).
d. le daria un mapa.

2. No esta seguro si una palabra se escribe como “trascendente” o “tracendente”, Ud.:

a. verialas palabras en su mente y elegiria la que mejor luce.
b. pensaria en como suena cada palabra y elegiria una.

c. las buscaria en un diccionario.

d. escribiria ambas palabras y elegiria una.

3. Esta planeando unas vacaciones para un grupo de personas y desearia la retroalimentacion de
ellos sobre el plan. Ud.:

a. describiria algunos de los atractivos del viaje.

b. utilizaria un mapa o un sitio web para mostrar los lugares.

c. les daria una copia del itinerario impreso.

d les llamaria por teléfono, les escribiria o les enviaria un e-mail.

4. Va a cocinar algun platillo especial para su familia. Ud.:

a. cocinaria algo que conoce sin la necesidad de instrucciones.

b. pediria sugerencias a sus amigos.

c. hojearia un libro de cocina para tomar ideas de las fotografias.

d. utilizaria un libro de cocina donde sabe que hay una buena receta.

5. Un grupo de turistas desea aprender sobre los parques o las reservas de vida salvaje en su area.
ud.:

les daria una platica acerca de parques o reservas de vida salvaje.
les mostraria figuras de Internet, fotografias o libros con imagenes.
los llevaria a un parque o reserva y daria una caminata con ellos.

les daria libros o folletos sobre parques o reservas de vida salvaje.

Qoo

6. Esta a punto de comprar una cdmara digital o un teléfono mévil. ; Ademas del precio, qué mas
influye en su decision?

a. loutiliza o lo prueba .

b. lalectura de los detalles acerca de las caracteristicas del aparato.

c. el disefio del aparato es moderno y parece bueno.

d. los comentarios del vendedor acerca de las caracteristicas del aparato.

7. Recuerde la vez cuando aprendié como hacer algo nuevo. Evite elegir una destreza fisica, como
montar bicicleta. ¢ Cémo aprendié mejor?:

a. viendo una demostracion.

b. escuchando la explicacion de alguien y haciendo preguntas.
c. siguiendo pistas visuales en diagramas y graficas.

d. siguiendo instrucciones escritas en un manual o libro de texto.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Tiene un problema con su rodilla. Preferiria que el doctor:

a.

b
C.
d

le diera una direccién web o algo para leer sobre el asunto.

utilizara el modelo plastico de una rodilla para mostrarle qué esta mal.
le describiera qué esta mal.

le mostrara con un diagrama qué es lo que esta mal.

Desea aprender un nuevo programa, habilidad o juego de computadora. Ud. debe:

a.
b.
c.
d.

leer las instrucciones escritas que vienen con el programa.
platicar con personas que conocen el programa.

utilizar los controles o el teclado.

seguir los diagramas del libro que vienen con el programa .

Le gustan los sitios web que tienen:

a.
b.
c.
d.

Ademés del precio, ¢ qué influiria méas en su decisién de comprar un nuevo libro de no ficcion?

a.
b.
c.
d.

Est4 utilizando un libro, CD o sitio web para aprender cémo tomar fotografias con su nueva camara

cosas que se pueden picar, mover o probar.

un disefio interesante y caracteristicas visuales.

descripciones escritas interesantes, caracteristicas y explicaciones.
canales de audio para oir musica, programas o entrevistas.

la apariencia le resulta atractiva.

una lectura rapida de algunas partes del libro.

un amigo le habla del libro y se lo recomienda.

tiene historias, experiencias y ejemplos de la vida real.

digital. Le gustaria tener:

a.
b.
c.
d.

la oportunidad de hacer preguntas y que le hablen sobre la cAmara y sus caracteristicas.
instrucciones escritas con claridad, con caracteristicas y puntos sobre qué hacer.
diagramas que muestren la cAmara y qué hace cada una de sus partes.

muchos ejemplos de fotografias buenas y malas y como mejorar éstas.

Prefiere a un profesor o un expositor que utiliza:

a.
b.
c.
d.

Ha acabado una competencia o una prueba y quisiera una retroalimentacion. Quisiera tener la

demostraciones, modelos o sesiones practicas.

preguntas y respuestas, charlas, grupos de discusion u oradores invitados.
folletos, libros o lecturas.

diagramas, esquemas o graficas.

retroalimentacion:

a.

b.
c.
d

utilizando ejemplos de lo que ha hecho.

utilizando una descripcion escrita de sus resultados.

escuchando a alguien haciendo una revision detallada de su desempefio.
utilizando gréaficas que muestren lo que ha conseguido.

Va a elegir sus alimentos en un restaurante o café. Ud.:

a.
b.
c.
d.

elegiria algo que ya ha probado en ese lugar.

escucharia al mesero o pediria recomendaciones a sus amigos.

elegiria a partir de las descripciones del menda.

observaria lo que otros estan comiendo o las fotografias de cada platillo.

Tiene que hacer un discurso importante para una conferencia o una ocasion especial. Ud.:

a.

b.
c.
d

elaboraria diagramas o conseguiria graficos que le ayuden a explicar las ideas.
escribiria algunas palabras clave y préctica su discurso repetidamente.
escribiria su discurso y se lo aprenderia leyéndolo varias veces.

conseguiria muchos ejemplos e historias para hacer la charla real y practica.



Use the following scoring chart to find the VARK category that each of your answers corresponds to. Circle the letters
that correspond to your answers

e.g. If you answered b and c for question 3, circle V and R in the question 3 row.

Question | acategory | b category c category d category
PN N
3 K (\V) ( i ) A
Question | a category b category C category d category
1 K A R \Y,
2 \Y, A R K
3 K \Y, R A
4 K A \Y, R
5 A \Y, K R
6 K R \Y, A
7 K A \Y, R
8 R K A Y,
9 R A K Y,
10 K \Y, R A
11 \% R A K
12 A R \Y, K
13 K A R \Y,
14 K R A Y,
15 K A R Y,
16 \% A R K

Count the number of each of the VARK letters you have circled to get your score for each VARK category.

Total number of Vs circled =

Total number of As circled =

Total number of Rs circled =

Total number of Ks circled =
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Prueba del Tercer Periodo

De Evaluacion



COLEGIO DECROLY AMERICANO
MIDDLE AND HIGH SCHOOL Core
SUBJECT: ALGEBRA I THIRD MARKING PERIOD
TEACHER: PEM. RICARDO E. GARCIA GABORIT
NAME: DATE:
CODE:
Part I I I v \Y TOTAL
Grade
SKill/Content Remember 10% Understand 10% Apply 60% Eval./An./Cre. 20% Total 100%
# of items Vaue # of items Vaue # of items Value # of items Value #of items| Value
Unit1 50%
Polynomial analysis 2 5.00% 2 5.00% 15 30.00% 5 10.00% 24 48%
Unit 2 40%
Exponents and logarithms 2 4.00% 2 4.00% 12 24.00% 4 8.00% 20 40%
Unit 3 10%
Conic Sections 1 1.00% 1 1.00% 3 6.00% 1 2.00% 6 12%
Total 100%, 5 10% 5 10% 30 60% 10 20% 50 100%




C Colegio Decroly Americano | Ricardo GarciaGaborit Algebra Il 11" Grade Core Section

A]E] Name: Date:

Third Period Evauation

Instructions. Thistest contains several types of questions. For each one, solve and answer as appropriate. You may use
any available space for scratchwork.
e Thelack of procedure will invalidatethe answer.
e Youmay only bring a calculator, pencil, sharpener, eraser, pen and liquid paper to the testing area.
e Nolending or borrowing isallowed.
e Everything on your test should be written down with a pencil, except for your answers, which should be written
with a blue or black pen. Not doing this will discount 5 points from your test’sfinal score.

Part |. Short answer. Fill inthe blank with the word or phrase that best completes each statement. Answer the questions
when appropriate.

1. What isthe basic shape of a polynomial in standard form?

2. State the Rationa Zero Theorem.

3. Givean example of cubic polynomial in standard form.

4. What was the name of the scientist and philosopher who developed a theorem that helps determine the

number of positive and negative zeros of a polynomial?

5. What isthe formula for compound interest? What isthe formula for compound interest when it iscompounded

continuously?

6. Exemplify asituation when you could apply a population growth modd.
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7. If asubstance isdecomposing, at arate of 50% each hour, would this be an example of exponential growth or

decay? Explain your reasoning.

8. What isan asymptote?

9. What isthe definition of acircle?

10. Draw aplane that intersects the figure in order to form acircle.

Part II. Applications. Answer each item as appropriate.

Perform the indicated operations. Write your answer in standard form.
1. (2x+5) -3¢ +7x-5)

2. (Bx+ 2)(2x%—4)

3. (Bx+7)-(¥-6x+2)

Factor completely.

4. 2x*-14x*+24

Algebra Il — Core Section Third Period Evaluation Page 2 of 8



5 2x*-3¥% +4x—6

6. 40x*-16x*

7. Uselongdivision: (6x* +20x* —4) + (x* +3)

8. Uselongdivision: (4x* +2x°) + (2x* = 3)

9. Usesynthetic division: (2x® +6x* —16X + 24) + (X +5)

10. Usesynthetic division: (2x> —7¢ —6x +15) + (x—4)

11. One zero of the function f(x) = x* + 2x3 — 7x2 —8x + 12 is x = —3 find the other zeros of the function.
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12. One of the zeros of the function f (x) =x*+2x®—13x*—-38x—24 isx = -3, find the other zeros of the
function.

13. One of the zeros of the function f (x) = x3 +5x% —9x—45 isx =-5, find the other zeros of the function.

14. The sides of arectangle have lengths x +5 and widths x — 7. Which equation below describes the perimeter, P,
of the rectangle interms of x?

[A] P = 2x-2 [B] P = x*+12x—35 [C] P = 4x—-4 [D]P = x-2

15. Decide whether the function isa polynomial function. If itis, State its degree, type, and leading coefficient.
f(x)=2x> -2 +3.

Given the graphs of y = 2* and y = log, X, graph the following transformations in the same coordinate
system as the graph that originated them.

IG.y =2%72 17.y =log,(x) + 2

18.y =—2% 19.y = 2log,(x —3)
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Complete the table to determine the balance A for Pdollarsinvested at arate r for t years and compounded n

times per year.

P ' ' n=1 n=12 n =365 Continuously
$5,700 7% 10 20. 21. 22. 23.
years

Properties of logarithms. Usethe properties of logarithms to expand or condense each expression as

appropriate.

24.log %

Y zZ

25. logg ’

x5
y'z#

26.4[Inz+In(z +5)1—2In(z —5)

27.2log(x —1) +3log(x +4) —6log(x)
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28. Find the distance between point A(1, 7) and point C (-2,-7). Then find the midpoint of %G.
[A] distance= 205 [A] distance= 1 [C] distance= 205 [D] distance= 1

midpoint = (_",0) midpoint = (7, 7) midpoint = (3, 7) midpoint = (_",0)

29. Sketch the points (3,5) and (5, 2) and find the distance and midpoint between them.

30. Sketch the graph of x2 +y? = 16

Part Ill. Higher-order thinking. For each item, answer as appropriate.

1. Write aword problem that can be solved by finding the equation of the circlewith radius r =5 cm and center

in C(0, 0). Write the equation of the circle.
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The following graph shows the amount A of strontium-90 (ingrams) present ina container after tyears. Usethe graph to
answer the questions provided on the next page.

2. What was the initial amount of Strontium-90?

3. Thehaf-lifeof an element isthe time it takes for half of any given quantity of that element to disintegrate.
What isthe half-lifeof Strontium-907?

t

4. Theshape A(t) = Ay (;)9 helps predict the amount A of Strontium-90 as a function of time t using the

element’s half-lifeb. Finda model to predict the amount of Strontium-90 at any given time.

5. Theshape t = 1i52 (InAp —InA) determines the time it takes for an initial amount Ay of Strontium-90 to

disintegrate and become a given amount A.To the nearest year, how long would it take for the Strontium-90

sample shown in the graph to become 0.01 grams?

6. Will the initial sample of Strontium-90 ever disintegrate completely (reach 0 grams)? Explain your reasoning.
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The following graphs show the profit of a company aong a G-year period. Usethis
information to answer the questions.

7. What has been the company’s biggest profit within this period and when did
it occur?

8. When did the company have no profit at all?

9. Knowingthat the profit isafunction of time and that it behaves likea
polynomial, what degree does this

polynomial have? Explain your reasoning.

10. With the degree found on question 9, can the company expect the profit to
drop again? Use polynomia end

behavior to explain your reasoning.

11. How would the graph and profit of the company change if the leading
coefficient had been negative? Explain.
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