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Guatemala, 07 de cctubre de 2015

Sehor

Edwin Orlando Scival Tahual
Camé 05000747

Presente.

Estimado Sr, Soival Tahual:

Tengo mucho gusto en infermarde que, despuds de haber revisado su trabajo de
graduacion, cuyo tito es “IMPACTO DE LA DIDACTICA EN LA FORMACION
MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DE LOS INSTITUTOS EXPERIMENTALES DE LA
EDUCACION BASICA DE PEMEM. DEL MUNICIPIO DE MAZATENANGO
DEPARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ", y de haber obterido @l dictamen del asesor
especifico, autorizo 13 publicadcn del msmo.

Aprovecho la oportunidad para felicitarko por ef magnifico trabajo realzado, el ual es
de indiscutible beneficio para &f desarrolio do la Educasion en Guaternala,

Atemtamente,

FACULTAD DE EDUCACION

BaMM/gs
cc. Fle

Tn Avendy fnal (Calle . Edunndo Suger Colto) Zona 10
Guatevsis Conbo Amérca
PBX 24238000



@it

e Qsema b0 oo o

Guatemala, £ de Octubire del 2015

Magister: Bayardo Mejia Monzén
Decano de la Facultad de Educacion
Preseate.

Scior Decano:

Por este medio me permito comunicarke que led v revise ol trabuajo de graduzcion del
alumno: EDWIN ORLANDO SOLVAL TAHUAL, carmé 09000747, titwlada:
IMPACTO DE LA DIDACTICA EN LA FORMACION MATEMATICA DE LOS
ESTUBIANTES DE LOS INSTITUTOS EXPERIMENTALES DE EDUCACION
BASICA DE  PEMEM. DEL MUNICIPIO DE MAZATENANGO
DEPARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ, Asesorada por ¢l Ingeniero Mocanico
Anibal Alonzo Loper Muazaricgos.

Después de revisarla detenidamente v de hacer las correcciones pertinentes, co mi
calidad de Revisora de Redaccion, Estilo v Ortografia, be informo que o trabajo de
graduncion Hena los requisitos goe exige la Universidad.,

Me suscribo dol acior shvtamue, Lo se IR ¥ AREU I SUPYHIITIL

fa Avenida tnal (Calie Or. Edumto Suge Coldno) Zons 10
Cusemaks,  Coanto Amercs
P B X 2423-8000



Guatemala, 01 de marzo de 2014

Dr. Bernardo Morales

Decano Facultad de Educacion
Universidad Galileo
Presente.

Respetable Doctar Morales:

A requerimiento del alumno Edwin Orlando Solval Tahual, carné 09000747, de la Licenciatura en
Educacién de la Matematica y la Fisica, he aceptado asesorar su trabajo de graduacién,
comprometiéndome a revisar todo el material del mismo, sefialandole las correcciones
pertinentes.

Quedamos en espera de su autorizacion.

Atentamente,

M o topez Mazariegos

Ingeniero Mecanico
Colegiado No. 7105



UNIVERSIDAD
[

FACULTAD DE EDUCACION
Guatemala, 20 de marzo de 2014
Sefior
Edwin Orlando Solval Tahual
Carné 09000747
Presente.

Estimado Sr. Solval Tahual:

Tengo el gusto de informarle que ha sido aprobado su tema de trabajo de graduacién, previo a obtener
el grado académico de Licenciatura en Educacién de la Matematica y la Fisica, cuyo titulo propuesto es:

“IMPACTO DE LA DIDACTICA EN LA FORMACION MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DE LOS
INSTITUTOS EXPERIMENTALES DE EDUCACION BASICA PEMEM, DEL MUNICIPIO DE MAZATENANGO,
DEPARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ”

Observaciones indicadas en la revisién de su propuesta:

a) Debe utilizar a lo largo de su trabajo la palabra matematica en lugar de “matematicas”.
b) Debe revisar los comentarios y observaciones realizadas en su propuesta.

Al mismo tiempo le informo que ha sido aprobada la designacion del Ing. Anibal Alonzo Lépez
Mazariegos, como asesor de su trabajo de graduacion.

Atentamente,

Dr. Bernardo Morales Figueroa
DECANO
cc. Expediente



Guatemala 8 de agosto de 2015

Magister:

Ballardo Mejia Monzén
Decano Facultad de Educacion
Universidad Galileo.

Por medio de la presente le informo que el estudiante Edwin

Orlando Solval Tahual, con nimero de carné 09000747 de la
Licenciatura en Educacién de la Matematica y la Fisica finalizé la
ejecucion del trabajo de graduacién que le fue autorizado, denominado
IMPACTO DE LA DIDACTICA EN LA FORMACION MATEMATICA DE
LOS ESTUDIANTES DE LOS INSTITUTOS EXPERIMENTALES DE
EDUCACION BASICA PEMEM. DEL MUNICIPIO DE MAZATENANGO,
DEPARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ.
El estudiante elaboré el informe siguiendo los lineamientos que la
unidad de Investigacion ha definido para este tipo de trabajo de
graduacién cumpliendo con incorporar todas las observaciones que le
fueron sugeridas, por lo que me permito presentarle el informe para que
se sirva dirigirlo a donde corresponde para continuar con los tramites
que la Universidad Galileo tiene para la revisién final del trabajo de
graduacion.

Sin otro particular se suscribe de usted su mas seguro servidor.

| s / I
Atentamente | i ANIBAL LOPEL

a . ING®. MECANICUL ))

- coL 7.105
Ing. Anibal “Afo opez Mazariegos
Ingéniero Mecanico
Colegiado No. 7105

Cel: 56501006
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RESUMEN

El proyecto pretende someter a andlisis el trabajo de investigacion: “IMPACTO DE LA
DIDACTICA EN LA FORMACION MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LOS
INSTITUTOS EXPERIMENTALES DE EDUCACION BASICA CON ORIENTACION
OCUPACIONAL PEMEM, DEL MUNICIPIO DE MAZATENANGO,”
DEPARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ. La inquietud de elaborar este trabajo de
investigacion , se hace pensando en la posibilidad de poder encontrar la relacién que pudiere
existir entre la formacion de los docentes que imparten matematica y el rendimiento
académico de los estudiantes. Esto hace pensar en la manera de como puede influir la
experiencia docente, los métodos , estrategias , recursos didacticos y actividades que utilizan
los docentes para desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje, para ello surge la necesidad
de hablar de dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el area de
matematica, los recursos didacticos y actividades que el docente utiliza para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes en el &rea de matematica. Naturalmente se puede hablar del
dominio matematico de los estudiantes, recursos didacticos utilizados por los docentes y aun

del sistema educativo.

El estudio plantea verificar el impacto de la didactica en la formacion matemética de lasy
los estudiantes de los Institutos Experimentales de Educacién Basica del Municipio de
Mazatenango, Suchitepéquez, este trabajo pretende evidenciar los indicadores antes mencionados
y elaborar una propuesta que contribuya con el mejoramiento del rendimiento académico en

matematica de los estudiantes .

Por otro lado al revisar el informe de las evaluaciones de graduandos en el area de matematica,
el departamento de Suchitepéquez, se ha mantenido en los ocho afios evaluados, por debajo del
porcentaje de Logro Nacional. En el afio 2013, obtiene el porcentaje mas alto de logro,
ubicandose en el puesto trece, ordenados descendentemente los departamentos de mayor a menor,

segun el porcentaje de logro en Matematicas.



No estd demas mencionar que otras circunstancias, tales como: situacion econémica de los
estudiantes, situacion de seguridad del pais, pérdida de tiempo, problemas familiares,
compromisos de trabajo, pueden ser factores que incidan en el rendimiento académico aunque

no son parte de este estudio.

Ademas de lo indicado anteriormente, es conveniente mencionar que, solo un fin de la
educacion en Guatemala, se enfoca al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, por lo que de ello
se puede deducir que la educacion guatemalteca, no orienta con mayor énfasis a formar al
estudiante con alto dominio de las ciencias y la tecnologia cuya base es el dominio de la
matematica. La educacion matematica es deficiente en los centros educativos, ello debido a que
el sistema educativo no establece parametros aceptables para desarrollar, el Curriculum Nacional
Base (CNB) pues, presentan un banco de contenidos que los docentes no desarrollan a cabalidad,
en cada uno de los cursos de matematica en todos los grados, porgue no conocen ni se capacitan
en aplicar el CNB, los contenidos para cada grado. Por lo que se hace necesario velar por la
buena aplicacion del mismo, para mejorar la ensefianza aprendizaje de la matematica, buscando
cada dia el verdadero desarrollo de nuestra nacion, conscientes de que no solo la educacién es
necesaria para lograrlo, pero con la fe que se debe partir siempre de una buena base

académica.



INDICE

Capitulo Pagina
CAPITULO |
1. INTRODUCCION

1.1 INOAUCCION. . . e ettt e e e i- i

CAPITULO 11
2. ANTECEDENTES

2. L ANTECEANIES oottt 3
2.2. Contexto de 1a INVeStIACION. ... o.uiutiiet ittt et et eeee e e eaeass 6
2.3. CoDEIUIa EAUCAtIVA. ..ottt e e e 7

CAPITULO 11
3. JUSTIFICACION

3.1 JUSHIICACION. ... e e 12
3.2 Planteamiento y Definicion del Problema. ..............ccooooiiiiiiiiiiii i, 13
3.3 Definicion del problema............ooooiiiiiiiii e 15
34, OBJOIIVOS. .ottt et 16
3.4.1 ODJetiVO gENETal. ... .viit it 16
3.4.2 Objetivos ESPecifiCos .......oiiiriii i 16
3.5 HIPOIESIS ot 17
3.5 1 Variables. ..o e 17

3.5. 1.1 INePendiente .........oeiriiiiiit i, 17
3.5.1.2 DePeNdiente. .. ..ottt 17

3.5.1.3 Cuadro Analitico de la Operacionalizacion de las variables........ .. 17

CAPITULO IV

4. DELIMITACION
4.1 Delimitacion. . ... ... 020

A2 LIMIEES. .ot 20
4.2.1 Limites GeografiCoS .......ciiiiriiii e 20
4.2.2 Limite Personales ... 20
4.2.3. Limite INStitUCIONAlES .........oiiiii i, 20

4.2.4. LimiteS TeMPOTaleS. ......oviniiiti e e e 20



A, AICANCES oo s 20

CAPITULO V
5. METODOLOGIA
T L (50 (0] (o . - 21
5.2 Sujeto de 1a INVeStigacion ..........c.iuiiriiriit it e 21
5.2.1.POBIACION .ovinee 21
5.2.2. MUBSIIA oo 21
5.2.3. Criterio para la eleccion de la muestra Docente ..................oceene. 22
5.2.3.1 Cuadro Muestral de estudiantes..............coooevviiiiiiiiinnininnnn, 23
T T K163 1 1o L RPN 24
5.4, INSTIUMENLO ..\ttt ettt ettt e et et et et et et et e et e re e e e e aneas 24
5.5, ProCeaiMIBNTO. ... .uie e 24
CAPITULO VI
6. MARCO TEORICO
6.1 EdUCACION BASICA. .. ... ©oeettiiitet it 26
6.2 Fines de la EQUCACION BASICA ........ouiviniiiniiieee e e 28
6.3 Objetivos de la educacion BASICA ...........c.vviuiiiiriiiiiie e 30
6.4 Conceptualizacion de la Educacion Bésica con
OrientacionOCUPACIONal....... ..o 32
6.4.1 Objetivo de la Educacion Experimental de Educacion Bésica con
Orientacion  Ocupacional ... ..., 33
6.4.2 Finesy Naturaleza del Programa de Extension ymejoramiento
de la educacion media PEMEM ...............cooiiiiiiiiiii e 34
6.4.3 Servicios Educativos que brindan la modalidad de Educacion
Experimental de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional................ 35
6.4.4. Modalidad de Educacion Experimental de Educacion Basica con
Orientacion ~ Ocupacional.............cooiit v 35
6.4.5. Caracteristicas de la Educacion Experimental de Educacion Basica
con Orientacion Ocupacional.............oooiiiiiiiiii e, 36
6.4.6. Centros de Educacidon Experimental de Educacion Bésica con
Orientacion OcuUPaCIONal...........c.oovuiniii e, 36



6.4.7 Funciones de los centros de Educacion Experimental de
Educacion Béasica con Orientacion Ocupacion............o.eeeevvienienenninnnnnn. 37

6.4.8 Programa Formacién, Actualizacion y Perfeccionamiento de la

Educacion Ocupacional..............ooiiiiiiii 37

6.5 Contenido Matematicos del Ciclo BASICO........c....oeviuiuiiiiiiiiiiiiee s 40
6.6 Didactica de la MatematiCa. ............o.vuiiiiiiii e 46
6.7 Recursos utilizados en la ensefianza de la matematica........................coooeee. 53
B.7.1 RECUISOS. ..ttt ittt e 54

B.7.1.0. LIDIOS. .. .eetet ettt e o4

6.7.1.2. Lo audiovisual..........coooiiiiiiiii e o4

6.7.1.3. Lamultimedia............coooiiiiiiiii e 54

0.7.1.4. Las 1€deS. . .ottt 54

B.7.1.5. LOVISUAL......cooiniiii 55

6.7.1.6. La computadora...........coouiiiiiiiiiiiiiiii i 55

6.7.1.7. Ventajas del uso adecuado de la computadora en la ensefianza
de la MatematiCa. .....oouvieiie et 56
CAPITULO VII

7. PROCESO DE INTERPRETACION DE LA INFORMACION

7.1 Proceso de Interpretacion de la informacion..................cocoiiiiiiiiiiiiie 58
7.2 Interpretacion de la informacion de Docente.................oooiiiiiiiiiiiiiininiiiins, 58
7.3 Interpretacion de la informacion de Estudiantes..............c.coooooviviiiiininn... 69

CAPITULO VIII
8. RESULTADOS

8.1 ReSUITAO. ...ttt e 73

CAPITULO IX
9. CONCLUSIONES

0.1 CONCIUSIONES. . e e e 79



CAPITULO X
10. RECOMENDACIONES

10.1. RECOMENUACIONES. ... . e ettt ettt et 81
CAPITULO XI
11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
11.1 Referencias Bibliograficas. ... ... 82

CAPITULO XII

12. ANEXOS
ANEXOS . ..o 84
ANEXO 1.
Ficha de observacion de desempefio dOCENtE. ..........oiiiriniiii e, 85
ANEXO 2.
Boleta de eNtreVISTa. ...t 88
ANEXO 3.
Prueba de MatematiCa. ..........oviiii e 95
ANEXO 4.
Propuesta MetodoIOgiCa. .........ovie i 99
ANEXO 5.
Solicitud enviada a los Directores de los Institutos para realizar observacion de
clases, entrevista a los Docentes y para administrar la prueba de Matemética............. 108
ANEXO 6.

Cuadros MED de estudiantes del Ciclo 2014. .......ooorne e e, 109



CAPITULO |
1. INTRODUCCION

El estudio Impacto de la Didactica en la formacién Matematica en los Estudiantes de los
Institutos Experimentales de Educacion Basica con Orientacién Ocupacional del Municipio
de Mazatenango, Departamento de Suchitepéquez, encamina sus lineas de accién con el
objetivo de determinar el impacto de la didactica del docenteen el nivel de formacion matematica
de las y los estudiantes del ciclo basico. Por ello se postula la hipotesis: “La didactica de la
Matemética aplicada en el ciclo de educacion basica es tradicional, por lo que, el dominio

matematico de los estudiantes es limitado en algunas areas de contenidos matematicos”.

Este estudio se efectud en el Instituto Experimental de Educacién Basica con Orientacion
Ocupacional Lic. Julio Cesar Méndez Montenegro;Jornada matutina y vespertina, de la ciudad

de Mazatenango, Suchitepéquez.

Para efectuar el estudio se procede a recopilar informacion sobre los elementos doctrinarios,
filosoficos y contenidos curriculares del ciclo basico guatemalteco; enfatizando en el contenido
y la didactica de la Matematica. El referente empirico de la investigacion se obtuvo mediante
una entrevista realizada a los seis(maestros) que impartenel area de Matematica en los Institutos
Experimentales del Ciclo Basico del Municipio y una prueba de dominio matematico que se

aplico a 778 estudiantes de dicho instituto.

El proceso de investigacion se dividio en las siguientes fases: visitas a biblioteca, elaboracion
de lista de cotejo para observacion de clases, clasificacion de contenidos del area de matematica
del Curriculum Nacional Base CNB, elaboracion y aplicacion del instrumento de evaluacion, y

entrevista a los seis docentes que imparten Matematica en el Ciclo Bésico.



La investigacion se presenta asi: una primera parte relacionada con antecedentes, planteamiento y
definicién del problema, justificacion, objetivos, metodologia y tipo de investigacion; la otra
hace referencia a presentacion y discusion de resultados, conclusiones, recomendaciones, y

anexos.

Al final aparece una propuesta tedrica-metodoldgica, en la que el ponente aporta accionesy
medidas concretas alternativas para el mejoramiento del rendimiento académico en matematica
de los estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional

“Lic. Julio César Méndez Montenegro” Jornada Matutinay Vespertina.



CAPITULO 11
2. ANTECEDENTES
2.1 Antecedentes

En 1961, nacen los Institutos Experimentales, en reunion de Presidentes latinoamericanos en
Punta del Este Uruguay. En ese mismo afio,Guatemala formo parte de la reunién convocada por
la -UNESCO- dentro del Programa de la Alianza para el Progreso, por reformar y extender la
ensefianza en el nivel medio a un mayor porcentaje de la poblacion, facilitar el acceso a la
educacion general y a una educacién vocacional de alta calidad, que permita la insercion del
graduando a un mundo laboral ampliamente desarrollado en los campos tecnoldgicos e industrial,
como condicion ineludible para promover el desarrollo, en todo sentido y en todos los campos, de

los paises latinoamericanos.

Los Institutos Experimentales con Orientacion Ocupacional en el nivel oficial, nacieron
después de que en 1969 la oficina de Planeamiento Integral de la Educacion OPIE, publicd un
documento que contiene un diagndstico de la educacion de ese afio,se encontré el déficit de
personal calificado para servir cursos en el nivel medio y la necesidad de contar con personal
con alta formacion; y que, ademas, esté consciente de la probleméatica educativa de su pais, para
convertirse en un agente de transformaciones y se pronostica la situacion problematica que

puede vivirse en caso de no introducirse cambios al sistema educativo.

El proyecto de extension y mejoramiento de la ensefianza media PEMEM comprendid dos etapas:
la primera se denomind Programa de Extension y Mejoramiento de la Educacion Media
(PEMEM 1), y el segundo Programa de Extensién y Mejoramiento de la Educacion Media
PEMEM Il Cada una de ellas se administr6 mediante préstamos bancarios que el pais obtuvo del
Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento BIRF y una contrapartida del gobierno de los
Estados Unidos de Norte América.

El plan de desarrollo sector educativo de los afios 1,969 - 1,972, se incluy6 un analisis de la
situacion del sistema educativo del pais, realizado por la Oficina de Planificacion e
Investigacion Educativa OPIE. Este fue el primer paso desarrollado a nivel de



planeamiento...”* El proyecto se dividié en dos fases: La primera incluia la construccién e

implementacion de centros educativos.

En 1,967 se localizaron y adquirieron los predios necesarios para la construccion de edificios
escolares, en la ciudad capital de Guatemala, Antigua Guatemala, Chiquimula, Escuintla,
Jutiapa, Mazatenango, Puerto Barrios, Quetzaltenango, Retalhuleu y Zacapa.

Fue en 1,969 como parte del Programa de Extensién y Mejoramiento de la Educacién Media PEMEM |,
mediante convenio entre el Ministerio de Educacion y la Universidad de San Carlos de Guatemala,
principi6 a funcionar la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media EFPEM, mediante un
sistema de becas para estudiantes y con la asesoria técnica de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura UNESCO.EI titulo al que se hacian acreedores era de Profesor de

Ensefianza Media en Ciencias en las especialidades de Biologia, Fisica, Quimica y Matematica.

En el mes de febrero de 1,973 se inaugurd el primer Instituto Basico Experimental en la zona 6
de la ciudad de Guatemala, con el nombre de Enrique Gomez Carrillo, en homenaje a nuestro
escritor nacional. Este instituto pretendia ser el pionero y modelo de la educacién experimental en
Guatemala, por lo que, la mayoria de su personal fue cuidadosamente seleccionado. Un afio
después empezd a funcionar el Instituto Lic. Julio César Méndez Montenegro, jornada matutina,
amparado en el Acuerdo Ministerial No. 79-74 de fecha 12 de marzo de 1974. Luego el
Instituto Lic. Julio César Méndez Montenegro, jornada vespertina, segun Acuerdo Ministerial
No 236 de fecha 22 de abril de 1,991.

Sin embargo, en el Instituto Nacional Experimental de Educacion Basica con Orientacion
Ocupacional  Lic. Julio César Méndez Montenegro jornada matutina y vespertina, es
preocupante mas alld de las cifras oficiales; nos encontramos con que el llamado fracaso
estudiantil muestra una dramatica realidad humana, de la cual no escapan los estudiantes del
INEB con Orientacion ocupacional Lic. Julio Cesar Méndez Montenegro en ambas jornadas,
donde al revisar los cuadros MED en secretaria de los cursos de matematica del afio 2,014,se

pudo constatarque el 21.16% de los estudiantes oficialmente inscritos reprobaron el curso de

!Chang, Lidia. Diagnostico de los Centros Experimentales del Programa de Extensiéon y Mejoramiento de la
Educacion Media. MINEDUC. Guatemala, 1998.



matematica. La tasa del bajo rendimiento académico es bastante alta, este fendbmeno en los
estudiantes ofrece manifestaciones claras de toma de conciencia en relacion a su situacion y

circunstancias actuales.

Lamentablemente, esto no sucede Gnicamente en el INEB Lic. Julio César Méndez Montenegro,
como se muestra a continuacion en algunos resultados de investigaciones efectuadas con

respecto al rendimiento académico y a la didactica.

Cabrera (2,001) “ realizé la investigacion: Uso de los juegos como estrategia pedagogica para la
ensefianza de las operaciones Aritméticas Basicas de Matematica, con el objetivo de
diagnosticar la influencia de los juegos didacticos como estrategias pedagdgicas para la
ensefianza de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Se concluye que la mayoria de
los docentes, no desarrollan los objetivos del &rea de matematica y al revisar los planes de los
docentes, se detectd que en la planificacion tienen plasmado los objetivos, pero no los cumplen
al momento de desarrollar adecuadamente las actividades de aprendizaje en clase, esto se pudo
detectar exhaustivamente a través de revisar los cuadernos de matematica de los educandos y

compararlos con la planificacion de cada docente”.

Rojas (1,975), en el analisis de resultados de su investigacion: Determinacion de Algunos
Factores que inciden en la repitencia escolar, determind que hay problemas emocionales que
inciden en el rendimiento de los estudiantes que se pueden ubicar en dos fuentes: el hogar y la
escuela, ademas destacan la falta de habitos de estudio y de tiempo para trabajos en casa,
ensefianza mecénica y memoristica, los métodos de ensefianza empleados por los docentes, que
no ayudan a los alumnos a desarrollar sus capacidades y, con relacion a la escuela asevera que

esta no atrae al alumno, prefiriendo el estudiante estar en su casa”.

Carcamo (1,985) “en su trabajo de investigacion del rendimiento académico, que tuvo como
objetivo diagnosticar los niveles de aprovechamiento matematico de los alumnos de basico e
identificar las dificultades de aprendizaje de matematica, encontré que los aprendizajes de la
materia en mencion, no estan dirigidos a estimular el razonamiento, pero si la memoria. Por lo

tanto, cuando al alumno se le propone un problema, este no es capaz de resolverlo”.
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2.2 Contexto de la investigacion

El municipio de Mazatenango esta ubicado en el departamento de Suchitepéquez, se origina
de mazatl que significa venado y tenanc, que quiere decir; lugar o tierra. El nombre
primitivo de origen maya-quiché era: Kakolkiej que quiere decir: lugar o tierra, y Kiej, que

significa venado en lengua maya quiché; pero Mazatenango es de origen mexicano.

Mazatenango, es uno de los veintiin municipios que forman parte del departamento de
Suchitepéquez; estd ubicadoa 160 kms. de la capital de la Republica de Guatemala.
Su extension territorial es de 356 kilometros cuadrados y tiene una altura de 271.13 metros
sobre el nivel del mar, colinda al este conel municipio de Cuyotenango, al norte, con San
Francisco Zapotitldn y Samayac, al sur con San Gabriel y Santo Domingo, y al oeste

con San Bernardino.

La jurisdiccion de este municipio esta dividida en dos éareas: la urbana que estd formada
por la cabecera municipal, yel &rearural formada por varias aldeas, cantonesy caserios, a
saber; aldeas Tahuexco, Bracitos, Progreso, Cocales, Granada, San Rafael Tierras del
Pueblo, Churirin, Buena Vista, Chimulbua, Chicago y Chiquistepeque. Dentro de las
organizaciones sociales del municipio se pueden citar las Alcaldias Auxiliares y Comités de
Vigilancia, los cuales se constituyen en una unidad considerada de staff (asesoria y apoyo)
por la importancia de enlace que representa para la Corporacién Municipal y la Comunidad.

En el municipio de Mazatenango, Suchitepéquez laboran en los centros educativos del
ciclo basico, docentes contratados en cuatro modalidades: presupuestados, contratados por el
Ministerio de Educacion, contratados por la Municipalidad y por el Sector Privado; los
Centros Educativos Oficiales y Privados del Ciclo Basico son atendidos por la
Coordinacion Técnica Administrativa 1001-01-A/10-019.



2.3 Cobertura Educativa

La educacion es el inico medio para que los paises encuentren el desarrollo, por lo tanto, es una
necesidad latente y prioritaria que atienden los gobiernos; porque debido a la pobreza econémica
los habitantes presentan un grado de escolaridad bajo; reflejado en las tasas de analfabetismo y

ausentismo escolar.

Los factores que inciden en la desercion escolar son: falta de recurso economico en el
presupuesto familiar para la educacion de sus miembros, lo que obliga a las y los estudiantes a
trabajar para aportar al presupuesto familiar; desinterés del Estado por crear mecanismos para
mejorar las condiciones de vida de la clase pobre y el poco interés de los padres de familia por
la educacion de sus hijos, al grado de que no los envian o bien retiran a sus hijos de los centros

educativos.

La cobertura educativa resulta ser el esfuerzo gubernamental, tendiente a garantizar a los
habitantes de una nacion en edad escolar, el goce pleno de los servicios educativos, atendiendo
las necesidades formativas que plantea el contexto. La cobertura no es Unicamente la creacion de
centros educativos para alcanzar metas propuestas para un tiempo estipulado; sino implica, dotar
a estos centros educativos de infraestructura adecuada, mobiliario y equipo de calidad, recurso
humano para atender la docencia y cumplir al 100% con los programas que implementa el

Ministerio de Educacion.

En la actualidad el Ministerio de Educacién con el propdsito de garantizar la cobertura educativa
en el aflo 2,009, cre6 para el Ciclo Basico los Institutos Nacionales de Educacion Basica
(INEB) y los Institutos Nacionales de Educacion Diversificado (INED), ofreciendo
bachilleratos y carreras técnicas.  Pero Guatemala ain se queda lejos de proponer una
cobertura educativa de calidad; porque mientras los paises desarrollados apuestan por asignarle
un mayor porcentaje al presupuesto en educacion; en Guatemala se asigna una minima parte del

Producto Interno Bruto (PIB) al Ministerio de Educacion para que cumpla con su funcion.

En el municipio de Mazatenango, existen un total de 306 centros educativos por nivel y por
sector, de los cuales un 72.98% estan ubicados en el area urbana y un 27.02% en el area rural.
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En lo que se refiere a la educacion por tipo de sector, el nimero de establecimientos en el nivel
preprimario bilinglie corresponde en un 100% para el sector privado; el nivel parvulario un
100% para el sector oficial; el nivel primario, un 65% para el sector oficial y un 35% para el
sector privado; el nivel primario de adultos, un 50% para cada uno de los sectores oficial y
privado; el ciclo basico, un 80% para el sector privado y un 10% para cada uno los sectores
oficial y cooperativo; finalmente, el ciclo diversificado, un 91% para el sector privado y un 9%

para el sector oficial.

En lo que respecta al sector publico nivel primario, existen un total de 63 escuelas, de las cuales
35 son catalogadas como rurales (55%) y 28 como urbanas (45%). Las urbanas estan ubicadas en
el casco urbano que constituye la ciudad de Mazatenango y sus alrededores, mientras que las

rurales se localizan principalmente en la parte sur del municipio.

Funcionan ademas en el ciclo basico, varios institutos de formacion académica, dentro de los
cuales sobresale el Instituto Normal Rafael Landivar e Instituto Nacional Experimental con
Orientacion Ocupacional,“Lic. Julio César Méndez Montenegro,” en jornada matutina y
vespertina. En el Ciclo Diversificado funcionan establecimientos publicos y privados que
brindan las carreras de Périto en Administracion de Empresas, Bachilleratos, Carreras Técnicas y
una Escuela de Enfermeria, operada por el Ministerio de Salud Publica, en la cual se puede optar
a la carrera de Auxiliar de Enfermeria. Al referirnos al nivel educativo superior y nimeros de
extensiones universitarias, funcionan cuatro y se ubican en la cabecera municipal: USAC-
CUNSUROC, Mariano Galvez, FISICC IDEA Galileo, y UPANA. Dentro de las carreras que
ofrecen estos establecimientos se encuentran: Derecho, Ingenieria en Alimentos, Agronomia,
Trabajo Social, Administracion de Empresas, Psicologia, Ingenieria en Sistemas, Profesorados en

Ensefianza Media con especialidades.

Debido al crecimiento poblacional del municipio de Mazatenango, Suchitepéquez, la
matricula escolar del Instituto Nacional de Educacion Basica con Orientacién Ocupacional Lic.
Julio César Méndez Montenegro en jornada matutina y vespertina, aumentd en minimo

porcentaje en los Gltimos tres afios de la siguiente manera:



CUADRO No. 1

MATRICULA ESTUDIANTIL HISTORICA DE LOS INSTITUTOS LIC. JULIO CESAR
MENDEZ MONTENEGRO, MAZATENANGO, SUCHITEPEQUEZ, JORNADA
MATUTINA'Y VESPERTINA

Establecimiento Ciclo 2012 Ciclo 2013 Ciclo 2014

Cantidad % Cantidad % Cantidad %

Instituto Experimental de

Educaciéon Basica Lic. Julio Cesar 611 51 621 52 649 55

Méndez Montenegro, J.M.

Instituto Experimental de

Educacién Basica Lic. Julio Cesar 586 49 582 48 532 45

Meéndez Montenegro, J.V.

TOTALES 1197 100 1203 100 1181 100

Fuente: Estadistica inicial 2012, 2013, 2014, Secretaria del INEB con Orientacion Ocupacional
Lic. Julio Cesar Méndez Montenegro jornadas matutina y vespertina

El ciclo béasico presenta la siguiente demanda historica: en el ciclo escolar 2,012 se manifestd
una demanda de 1,197 estudiantes; en los dos institutos experimentales del sector oficial, 46
docentes fueron los encargados de atender el 100% de estudiantes; con un promedio de 33
estudiantes por seccion en la jornada matutina, y en la jornada vespertina la demanda fue de 586

estudiantes, con un promedio de 27 estudiantes por salon.

En el ciclo escolar 2,013 se manifestd una demanda historica de 1,203 estudiantes; en los dos
institutos experimentales del sector oficial, 46 docentes fueron los encargados de atender al
100% de estudiantes, con un promedio de 26 alumnos por aula. EI promedio de alumnos por
salén de clase en los centros educativos mencionados, en los ciclos escolares 2,012 y 2,013 es

homogéneo.

En el ciclo escolar 2,014 se manifesto una demanda de 1,181 estudiantes; en los dos Institutos
Experimentales del sector oficial 45 docentes fueron los encargados de atender al 100% de

estudiantes, con un promedio de 32 estudiantes por seccion, ello indica que las aulas no tienen




una sobrepoblacion estudiantil como en la década de los setenta, ochenta y noventa, en donde
un docente atendia 60 estudiantes. Comparando la demanda estudiantil del ciclo 2,012,
2,013 y 2,014 en ambas jornadas, el numero de estudiantes asciende en un 2.53%, el historial
de la cobertura educativa en el municipio de Mazatenango, Suchitepéquez, evidencia que cada

ano, mas estudiantes demandan servicios educativos.

En el presente afio funcionan los dos Institutos Experimentales del sector oficial, con la
siguiente matricula estudiantil.
CUADRO No. 02.
MATRICULA ESTUDIANTIL INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION BASICA CON
ORIENTACIONOCUPACIONAL LICENCIADO JULIO CESAR MENDEZ MONTENEGRO,
JORNADAS MATUTINA Y VESPERTINA, MAZATENANGO, SUCHITEPEQUEZ ANO 2,015
NUMERO DE ALUMNOS POR GRADO Y GENERO

JORNADA MATUTINA JORNADA VESPERTINA

SECCION | PRIMERO | SEGUNDO | TERCERO | PRIMERO | SEGUNDO | TERCERO

M F M F M F M F M F M F |TOTAL

A 17| 23 23| 17 19| 12 21| 13| 13 18 15| 12 203
B 23| 17 21 21 14 21| 17| 17| 19 11 11| 11 203
C 19, 21 200 22 8| 17| 18, 17| 12 19 19 9 201
D 24| 16 26| 15 13| 16| 11| 25| 18 15 13| 11 203
E 23| 17 200 22 7| 21| 28 9, 17 13 12 7 196
F 23| 17 27| 14 13| 12) 23| 11| 11 14 14| 10 189
TOTALES| 129 | 111 | 137 | 111 | 74 | 99 | 118 | 92 | 90 90 84 | 60 | 1,195

FUENTE: Secretaria INEB con Orientacion Ocupacional “Lic. Julio César Méndez
Montenegro, jornada matutina y vespertina

El sector oficial del ciclo basico, presenta una demanda de 1,195 alumnos entre ellos 632
hombres y 563 mujeres, atendidos por 49 maestros presentando un 2.88 % de incremento en la
cobertura educativa, en comparacion de la jornada matutina y vespertina, el Instituto Nacional
Experimental con Orientacion Ocupacional  “Lic.  Julio César Méndez Montenegro;”
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pofuncionar en jornada vespertina, presenta cada afio baja matricula estudiantil; debido a que
los padres de familia prefieren que sus hijos e hijas estudien en la jornada matutina por temor a
que les suceda un accidente por las inclemencias del tiempo. El historial del Instituto Nacional
Experimental con Orientacion Ocupacional “Lic. Julio César Méndez Montenegro;” jornada

matutina  presenta aumento de la matricula estudiantil en cada ciclo escolar.

En Mazatenango, Suchitepéquez al igual que en todos los municipios del pais, las
autoridades educativas enfocan su funcién en el cumplimiento de las metas que el Ministerio de
Educacion se trazo alcanzar para el 2,015. Durante los dltimos tres afios el Ministerio de
Educacion logré implementar en el ciclo basico el Curriculum Nacional Base, por medio

de capacitaciones constantes al gremio magisterial.

El Curriculum Nacional Base encaminasus lineas de trabajo docente en el aprendizaje
significativo, por ello, se cambio la forma tradicional de la planificacion didactica basada
en objetivos, por la planificacibn basada en competencias; las competencias situan al
estudiante  como el centro de aprendizaje 'y no al contenido, por lo tanto, los contenidos

curriculares que se ensefian son de interés y provecho para el estudiante .
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CAPITULO IlIl1
3. JUSTIFICACION

3.1 Justificacion

De lo anterior, y en vista de que ya se conocen algunos factores y problemas que influyen en
el bajo rendimiento de los estudiantes, en el presente trabajo de investigacion, se estudia el
impacto de la didactica en la formacion matematica en los estudiantes de los Institutos
Experimentales de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional de la ciudad de

Mazatenango, Suchitepéquez.

Como consecuencia de los constantes cambios en este mundo y las demandas que enfrenta hoy
el estudiante, la formacion de los docentes debe sufrir cambios que le permitan obtener

herramientas para enfrentar los retos de un nuevo siglo.

Se requiere concebir la practica profesional del docente como un carécter intelectual e
independiente que le permita reflexionar,indagar,investigar,experimentar, reconstruir y analizar

su intervencién en la formacion de los educandos.

El quehacer docente es un proceso de accién y reflexion basado en la curiosidad intelectual
enmarcada en los principios de indagacion y experimentacion, donde el docente aprende a
enseflar y ensefia porque aprende, esto orienta a los estudiantes para que alcancen la

comprension.

El docente debe contar con los insumos materiales y posibilidades , tales como: a) posibilidad
de dedicacion para hacer investigacion educativa que fortalezca su formacion docente,

b) conocimiento profundo de lo que ensefia

c)habilidades flexibles para ensefiar,

d) capacidad de crear un clima favorable para el aprendizaje

e) que cuente con el conocimiento de varias estrategias de ensefianza,

f) que no exceda su carga académica para que optimice su quehacer docente.
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Esto altimo porque el plan de estudios de los institutos PEMEM esté integrado por dos &reas:
académica y ocupacional; el area académica esta integrada por las asignaturas de cultura general
y el area ocupacional se divide en dos fases que son: Orientacion Ocupacional en el primer grado

y Formacidn para el trabajo en segundo y tercer grados.

Dentro del aula los estudiantes comprenden el método de resolucion de algoritmos y problemas;
sin embargo, mecanizan los pasos y procedimientos. Estas actitudes, si bien es cierto, en algunos
casos funcionan, también llevan al estudiante a encontrar barreras en la matematica, pues los
docentes no aplican nuevas metodologias de ensefianza que propicien un aprendizaje significativo
en donde el estudiante se sienta motivado por el curso en vez de aborrecerlo y verlo como el

“curso malo” del contenido curricular del ciclo basico.

Con este proyecto se pretende indicar el impacto de la didactica en la formacion matematica
en los estudiantes de los Institutos Experimentales del municipio de Mazatenango,
Suchitepéquez. Asi mismo elaborar una propuesta que contribuya en el rendimiento académico
de los mismos, en matematica. De esa manera contribuir con el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, mejorando el rendimiento académico, evitando problemas de grandes dimensiones,
tales como: bajo rendimiento en el aprendizaje, la desercion, larepitencia y mala calidad de los
conocimientos matematicos adquiridos durante su formacién. Por tales razones se justifica el

presente trabajo de investigacion.

3.2 Planteamiento del problema

En la ciudad de Mazatenango, cabecera municipal del departamento de Suchitepéquez, funcionan
dos institutos experimentales en una misma infraestructura, uno de ellos en la jornada matutina y
el otro en la jornada vespertina;ambos son parte del Programa de Extension y Mejoramiento de
Educacién Media PEMEM. El edificio donde funcionan las dos jornadas, estd ubicado en el
canton Santa Cristina, zona 2 de la ciudad de Mazatenango, y pertenece al Ministerio de
Educacion; dicho establecimiento cuenta con una infraestructura distribuida de la siguiente
manera: tiene seis modulos construidos de ladrillo y concreto, dos de ellos tienen construcciones
de segundo nivel, oficinas del director, oficinas del subdirector, oficinas de secretarias, sala de
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Biblioteca, oficina del departamento de orientacion, area de tienda, bodegas de consejeria,
guardiania; en el &rea deportiva tiene 4 canchas de basquetbol y 1 cancha de futbol, sanitarios

para estudiantes y sanitarios para catedraticos.

En 1974 empez6 a funcionar el Instituto Lic. Julio César Méndez Montenegro, Jornada Matutina,
amparado en el Acuerdo Ministerial No. 79-74 de fecha 12 de marzo de 1974. Sus labores
iniciaron el 1 de febrero de ese mismo afio con 258 estudiantes en 7 secciones de primero basico

atendidos por 11 docentes.

Luego, inicié labores el Instituto Lic. Julio César Méndez Montenegro, Jornada Vespertina,
segun el Acuerdo Ministerial No. 236 de fecha 22 de abril de 1991.

En dichos establecimientos laboran entotal 75 docentes de educacion media bajo la
administracion de dos directores y dos subdirectores,actualmenteatienden a una poblacion de
1195 estudiantes comprendidos entre las edades de 11 a 18 afios. A la fecha, los docentes de los
institutos, poseen titulo de profesores de ensefianza media; de ellos, algunos cuentan con
especializacion en el curso que imparten y otros cuentan con el grado académico de Licenciatura

en Psicologia o Pedagogia.

Los institutos experimentales estan disefiados para cumplir con todos los requisitos de la
formacion académica de cualquier establecimiento normal, con la diferencia, que implementan la
orientacion vocacional y ocupacional, que se caracteriza por la inclusion de areas ocupacionales

dentro de su curriculo.

Estos establecimientos fueron creados ante la necesidad de innovacion educativa en el nivel
medio, que atendiera a corto plazo, la carencia de mano de obra semicalificada para la actividad
productiva del pais; debido a ello su filosofia es de ensefianza-aprendizaje orientada hacia el

trabajo.
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Actualmente el ciclo béasico estd llamado a ofrecer oportunidades para que los estudiantes

exploren sus afinidades teméticas, combinen sus destrezas y habilidades desarrolladas,

fortalezcan su desempefio fisico, muestren sus inclinaciones artisticas y expresivas, aumenten su

pensamiento y su posicionamiento critico frente al medio que le rodea, y se encaminen al

descubrimiento de su vocacion personal y profesional.

3.3 Definicion del problema.

En tal virtud, el presente trabajo de investigacion se orientard a responder las siguientes

interrogantes.

a.

¢Como impacta la didactica del docente en el nivel de formacion matematica de los

estudiantes?

¢Qué meétodos, técnicas Yy procedimientos didacticos utilizan los docentes de basico
del Instituto Nacional Experimental con Orientacion Ocupacional Lic. Julio César

Méndez Montenegro, jornada matutina y vespertina en la clase de Matematica?

¢Qué efectos provocan los métodos, técnicas y procedimientos didacticos que utilizan
los docentes de primero a tercero basico del Instituto Nacional Experimental con
Orientacion Ocupacional Lic. Julio César Méndez Montenegro, jornada matutina y

vespertina en la clase de matematica?

¢Cual es el nivel de formacion de los estudiantes en el area de matematica  del
Instituto Nacional Experimental con Orientacion Ocupacional Lic. Julio César Méndez
Montenegro, jornada matutina y vespertina de la ciudad de Mazatenango,

Suchitepéquez?.
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3.4 Objetivos

3.4.1 Objetivo general
Determinar el impacto de la didactica del docente en la formacién matematica de lasy los
estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Béasica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio

César Méndez Montenegro,jornada matutina'y vespertina.

3.4.2 Objetivos especificos

a) ldentificar los métodos, técnica, y procedimientos didacticos que utilizan los docentes
del Instituto Nacional de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio

César Méndez Montenegro jornada matutina y vespertina, en la clase de Matematica.

b)Describir los efectos que provocan los métodos, técnicas y procedimientos didacticos de los
docentes que imparten los contenidos de Matematica en el ciclo basico, en el rendimiento de las
y los estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional Lic.
Julio César Méndez Montenegro, jornada matutinay vespertina.

c) ldentificar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el area de
Matematica del Instituto Nacional de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional, a

través de una entrevista (ver entrevista en anexos) a los docentes de Matematica.

d) Determinar el nivel de formacion del estudiante en el area de matemaética del
Instituto Nacional de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional “Lic. Julio César

Méndez Montenegro, “jornada matutina y vespertina.

e) Elaborar una propuesta que contribuya con el mejoramiento del rendimiento
académico en Matematica de los estudiantes del ciclo basico del Instituto Nacional
deEducacion Basica con Orientacibn  Ocupacional Lic. Julio César Méndez

Montenegro, jornada matutinay vespertina.
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3.5 Hipotesis

“La didactica

tradicional,

areas de contenidos matematicos.

351

Variables

3.5.1.1 Independiente

La didactica de la Matemética.

3.5.1.2 Dependiente

Dominio matematico de los estudiante del ciclo basico del

de la Matematica aplicada en el ciclo de educacion basica es

por lo que, el dominio matematico de los estudiantes es deficiente en las

Instituto Experimental de

Educacién Basica con Orientacion Ocupacional de la ciudad de Mazatenango, Suchitepéquez.

3.5.1.3 Cuadro analitico

de la operacionalizacion de las variables

VARIABLE | DEFINICION DEFINICION | INDICADOR | INDICE INSTRUMENTO

CONCEPTUAL | OPERATIVA

Actividades de Variedad de
La didactica de la aprendizaje para tcni
ili écnicas,

Matematica se define 2%222:;;; ;roceso ]
La didacticadela | como la disciplinaque | Formacién aprendizaje. métodos y Lista de cotejo.
Matemaética - i recursos Ly

ayuda al estudio de la académica que debe Manejo didéctico o Observacion de

Matematica. poseer el educador del pizarron didacticos.

Su objetivo es llegar a
describir y caracterizar
los procesos de estudio
0 procesos didacticos
de cara a proponer
explicaciones y
respuestas sélidas a las
dificultades con que se
encuentran todos
aquellos que estudian
Matematica.

para hacer efectivo
el proceso de
ensefianza-

aprendizaje.

Preocupacion por el
aprendizaje.

Recursos didacticos
que utiliza el
docente para la
ensefianza de la
Matematica
Mecanismos
didacticos para
nivelar a los
estudiantes que
presentan
conocimientos
matematicos
deficientes.

Lenguaje didactico.
Manejo de la clase

Proporciona
material
didactico al

estudiante.

Se interesa por
la interrelacion
profesor

alumno.

clases.

Cuestionario para

docentes.

Cuestionario para

estudiantes.




VARIABLE |DEFINICION DEFINICION |INDICADOR INDICE INSTRUMENTO
CONCEPTUAL | OPERATIVA
Consiste en lasuma | Es lanota de Aprobacion de la Nota de
de transformacion promocion asignatura. promocion
gue se operan en el | obtenida por el de 60 puntos
pensamiento: estudiante en Porcentaje de 0 Mas.
El lenguaje determinada estudiantes que
o técnico, las bases actividad tienen un dominio
Dommllo_ actitudinales que académica en el matematico Nota de Lista de
matematico de manifiesta, en area de satisfactorio. porcentaje cotejo para
los estudiantes forma alternativa lo | Matematica, mayor al revision de
que una persona ha | ligado a los Porcentaje de 50%. actas del
aprendido como factores afectivos | estudiantes que
consecuencia de un | y emocionales presentan eurso d? )
proceso de caracteristicas conocimientos Matematica
instruccion. internas del matematicos Nota de en
sujeto. deficientes. porcentaje secretaria.
menor al
Sistema educativo 50%.

guatemalteco.
Funcionamiento
legal de los centros
de Educacion
Basica.

Contenidos
matematicos del

ciclo basico.

Cuestionario
para

estudiantes.
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VARIABLE | DEFINICION DEFINICION INDICADOR INDICE | INSTRUMENTO
CONCEPTUAL
OPERATIVA
Institutos La educacion | Conjunto de factores | Resefia historica de Motivacion Lista de cotejo
Experimentales | en los psicosociales Mazatenango, paraqueel 1 hara revision de
estudiante
de Educacion Institutos que influyen en el Suchitepéquez. § actas de la
aprenda.
Bésica. Experimentales | ambiente donde se Cobertura educativa. estadistica de
debe desarrolla el proceso | Cobertura Educativa los afios 2012,
entenderse i
educativo y la de Mazatenango, 2013, 2014
y g El docente y
como un conducta de los Suchitepéquez. . 2015
se interesa
proceso de individuos que oo la
permanente intervienen en este. NUmero de centros . -
. . interrelacié
perfeccionami educativos que
n profesor
ento de la brindan educacion Cuestionario
alumno

persona, que
coadyuve a la
integridad del
ser atendiendo
a todas sus
funciones, y
necesidades de
acuerdo a la
filosofia, y
propositos de
los centros
educativos

especificos.

bésica enel
municipio de
Mazatenango,

Suchitepéquez.

Factores que inciden
en la desercion
escolar en el ciclo
béasico.

Namero de
estudiantes y
profesores que que
forman la comunidad
educativa de
Mazatenango ,

Suchitepéquez.

para

estudiantes.
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CAPITULO IV
4. DELIMITACION
4.1 Delimitacion
4.2 Limites

4.2.1 Limites geograficos:El estudio se realiza en el Instituto Nacional de Educacion

Basica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio Cesar Méndez Montenegro, ubicado en el

canton Santa Cristina zona 2, del municipio de Mazatenango, departamento de Suchitepéquez.

4.2.2 Limites personales:El estudio se realiza con docentes y estudiantes del ciclco béasico

que cursan el tercer trimestre 2015, el area de Matematica.

4.2.3 Limites institucionales:Se realiza en el Instituto Nacional de Educacion Basica con
Orientacion Ocupacional Lic. Julio César Méndez Montenegro, del Municipio de Mazatenango

del departamento de Suchitepéquez,jornada matutina y vespertina.

4.2.4. Limites temporales:Se realiza en el tercer trimestre del afio2015.

4.3 Alcances

En el estudio Impacto de la Didactica en la Formacion Matematica en los Estudiantes de los
Institutos Experimentales de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional se evalua sélo
aspectos académicos, es decir, la formacién y experiencia docente, método,estrategias, recursos
didacticos y actividades de aprendizaje utilizadas por los docentes, dificultades de aprendizaje

que presentan los estudiantes en el area de matematica y el nivel de conocimientos.
El estudio mencionado no incluye preferencias politicas, tendencias religiosas, estado civil,

tanto de los docentes como de los estudiantes. Tampoco incluye actividades extra-aula que

realizan, ni deportes que practican los alumnos.
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CAPITULO V
5. METODOLOGIA
5.1 Metodologia

5.2 Sujetos de la investigacion

5.2.1 Poblacién

La poblacion estd constituida por 1,195 estudiantes, de tercero basico oficialmente

matriculados en el del afio 2,015.

Poblacion Poblacion
Curso Grado Jornada Jornada Poblacion
Matutina Vespertina Total
Matematica Primero 240 210 450
Matematica Segundo 248 180 428
matematica Tercero 173 144 317
Totales 661 534 1,195

5.2.2 Muestra

La muestra con la que se trabajé se encuentra en la siguiente tabla:

Muestra | Muestra Muestra
Curso Grado Jornada | Jornada %

Matutina | Vespertina

Matematica Primero 148 135 283 63
Matematica Segundo 150 122 272 64
Matematica Tercero 119 104 223 70

Totales 417 361 778 65
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El calculo de la muestra se hizo utilizando la ecuacion para estimar proporciones en un

esquema de muestreo simple aleatorio.

Z%’Npq
n =
Z%pq + Ne?
Donde: Mendenhall, Scheaffer, 1985

v' n = tamafio de la muestra

p = proporcion de éxito (0.5)

g = proporcién de fracaso (0.5)
e = cota deerror (5%)

N= tamafio de la poblacion

NS N N NN

Z= 1.96 = 2, valor de z,considerando un nivel de confianza de 95 %.

5.2.3 Criterio para laeleccion de la muestra Docentes
El referente empirico de la investigacion se obtuvo mediante una entrevista a los seis

docentes que imparten el curso sujeto de estudio.
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5.2.3.1 Cuadro muestral de estudiantes.

El muestreo fue probabilistico, por estratos, y la seleccion se efectué al azar. Se le

Ilamé estrato, al curso de matematica y grados sujetos de estudio , asi:

Estrato Poblacién Ecuacion utilizada y calculos efectuados
2
n = Z Npq Muestra %
Z%pq + Ne?
Matematica |
Jornada Matutina _ (1-96)2(240)(0-5)(0-5)
240 = (1,96)2(0.5)(0.5) + (240)(0.05)2 148 | 61.66
Matematica |
Jornada vespertina _ (1-96)2(210)(0-5)(0-5)
210 "= 1.96)2(0.5)(0.5) + (210)(0.05)2 135 | 64,28
Matematica I (1.96)2(248)(0.5)(0.5)
Jornada Matutina 248 (1.96)2(0.5)(0.5) + (248)(0.05)2 150 60.48
Matematica 1 (1.96)2(180)(0.5)(0.5)
Jornada vespertina 180 T (1.96)2(0.5)(0.5)+(180)(0.05)2 122 67.77
Matematicalll, (1,96)2(173)(0.5)(0.5)
. n=
Jornada Matutina 173 (1.96)%(0.5)(0.5) + (173)(0.05)2 119 | 68.78
Matematica I, (1,96)?(144)(0.5)(0.5)
Jornada Vespertina 144  (1,96)2(0.5)(0.5)+(144)(0.05)2 104 72.22
Totales 1195
778 65.10
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5.3 Técnicas

Revision documental.

Entrevista a docentes.

Observacion de clases.

Lista de cotejo para revision de estudiantes matriculados.

AR NEE NI NERN

Prueba de Matematica a estudiantes.

5.4 Instrumentos

Cuestionarios para docentes.

v

v" Cuestionarios para estudiantes.

v’ Lista de cotejo para observacion de clases.
v

Lista de cotejo de estudiantes matriculados.

5.5 Procedimientos

v Se envio solicitud a los directores de los institutos para realizar observacion de clases,
entrevista a los docentes y para administrar la prueba de Matematica a los estudiantes.
Se elaboraron cuestionarios para docentes y estudiantes.
Se elaboraron lista de cotejo para observacion de clases.

Se tabularon los resultados.

D N N NN

Se sacaron los analisis correspondientes a los resultados.

Con el objetivo de evaluar el nivel de calidad de la formacion matematica que suministran
a lasy los estudiantes y la didactica aplicada por los docentes en los Institutos Nacionales
Experimentales de Educacion Bésica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio César Méndez
Montenegro; se efectua un estudio en el tercer trimestre Del afio 2,015 en el municipio de
Mazatenango, Suchitepéquez; bajo la direccion de la carrera de Licenciatura en Educacién
de la Matematica vy Fisica del Centro Universitario del Occidente de la Universidad

Galileo de Guatemala.
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Para desarrollar la investigacion se recurri6 a recabar informacion en los centros educativos
experimentales del ciclo basico del municipio mencionado, siendo ellos: Instituto Nacional
Experimental de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio César Méndez

Montenegro, jornada matutina y vespertina.

El proceso de investigacion se dividio en las siguientes fases:
Visitas a bibliotecas,
v Elaboracion de listas de cotejo para observacion de clases.
v" Elaboracion del instrumento de evaluacion del area de Matematica. Los
contenidos curriculares del area de Matematica fueron extraidos del Curriculum
Nacional Base. Los contenidos seleccionados son: Sistema de Numeracion
(decimal, binario y maya); LAgica Matematica, Potenciacion, Operaciones con
Radicales, Polinomios Operaciones Basicas (suma, resta, multiplicacion y
division), Productos Notables,  Factorizacion,Ecuaciones Algebraicas de
Primer Grado, Ecuaciones de Segundo Grado, Geometria, Trigonometria,
Estadistica y Matematica Financiera.
v" Aplicacioén del instrumento de evaluacion de  Matematica a 417 estudiantes
de la jornada matutina y 361 de la jornada vespertina  del ciclo bésico.
v Entrevista conlos maestros que imparten Matematica en el ciclo basico en
los Institutos Experimentales del Municipio de Mazatenango, Suchitepéquez,
para deducir la didactica utilizada por cada maestro para desarrollar las

clases de Matematica.
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CAPITULO VI
6. MARCO TEORICO

6.1 Educacion Béasica
En Guatemala la Educacién Basica es de caracter gratuito?. En consecuencia todos los
habitantes deben asistir a los centros educativos a recibirla y el Estado debe buscar los

mecanismos para proponer una educacion con carécter cientifico, tecnolégico y humanistico.

El sistema educativo guatemalteco estd dividido en 4 niveles; la Educacién Basica ocupa el
tercer nivel; la edad cronologica para cursar el nivel medio es de 13 a 15 afios. Debido a los
factores climatolégicos, culturales, sociales y econémicos, este nivel educativo se imparte en
cuatro jornadas: matutina, vespertina, nocturna y plan fin  de semana. Con esta estrategia de
organizacion escolar el Ministerio de Educacion pretende brindar mayor cobertura de estudiantes
matriculados. Cabe mencionar que por estereotipos sociales y el desinterés del Estado por la
Educacion, surgen los centros educativos de caracter privado, los cuales persiguen un fin

lucrativo en beneficio de los propietarios.

La Educacion Basica trata de dar a los educandos todos los elementos y destrezas basicas
que los capaciten para desarrollar una personalidad integrada que les permita adaptarse
satisfactoriamente a la vida ciudadana y social®. Este nivel educativo tiene como funcién
brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para desarrollarse plenamente durante la
vida estudiantil en los niveles superiores del sistema educativo; las cuales son la lectura, la
escritura y el célculo elemental e impulsar el conocimiento de la ciencia y la tecnologia
moderna como medio para preservar su entorno ecologico o modificarlo planificadamente a
favor del hombre y la sociedad. Ademas, la Educacién Basica debe brindar conocimientos
generales sobre la convivencia en sociedad, lineamientos del comportamiento individual y el

respeto a todos los seres vivos.

2Articulo 74, Educacion Obligatoria. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, Congreso de la Repblica.
3Ley de Educacion Nacional, Decreto Ntimero 12-91 del Congreso de la Republica.
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La lectura es la capacidad que posee un estudiante para recibir e intercambiar, indirecta o
virtualmente, mensajes y talentos con sus semejantes méas alla del espacio y del tiempo,
aprovechando la creatividad, expertaje y la experiencia de los diversos autores*. Debido a la
globalizacion, la lectura en estos tiempos se convierte en el unico medio factible por el cual las
personas pueden estar informadas de los acontecimientos que se suscitan a nivel mundial. Los
medios para crear el habito de lectura son variados tales como: la lectura de obras literarias, libros
de texto, periddicos, Internet y todo aquel material que le pueda dar al lector informacion

relevante acerca de lo que investiga, a través de las experiencias del autor.

La educacion primaria es la encargada de formar en los estudiantes el habito de la lectura,
despertando en las y los estudiantes la ilusién y el deseo de aprender cosas nuevas en los libros;
pero en Guatemala, crear este habito en las centros educativos resulta dificil, toda vez que el
propio sistema no implementa programas en los cuales se estimule a los estudiantes a hacer
lectura. La escritura por su parte es el medio por el cual se plasman las ideas del sujeto con el
afan de comunicarse por medio del lenguaje escrito, por consiguiente, el que posee el habito de la

lectura; tiene la seguridad en si mismo para escribir lo que piensa, sin temor a equivocarse.

Una herramienta basica que debe desarrollarse en las y los estudiantes en los centros
educativos del ciclo basico es el cdlculo matematico; indispensable para interpretar datos y
desarrollar habilidades de pensamiento logico que le servira durante su vida estudiantil,

profesional y diaria.

La cuarta herramienta que debe impulsar el ciclo basico en los estudiantes es el conocimiento
de lacienciay latecnologia moderna, Una ensefianza es una ciencia o un arte en la aplicacion de
teorias basadas en investigaciones o la invencion creativa de practicas especificas en este ciclo
educativo, la cual animard a los estudiantes a hacer investigaciones con bases cientificas, la
investigacion cientifica produce conocimientos confiables porque es rigurosa, sistematica Yy

objetiva.

“El Poder de la Lectura jHazlo Tuyo!, Carlos Arturo Soto Ramirez, Primera Edicidn, enero 2006.
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6.2 Fines de la Educacién Basica

La Educacién Basica en Guatemala persigue los siguientes fines:

a.

Garantizar una educacion integral basada en el desarrollo de principios humanos, cientificos,
técnicos, culturales y espirituales; logrando por medio de ellos preparar al estudiante para
insertarse en el nivel de educacién media, al trabajo productivo del lugar donde reside y
capacidad para convivir con un grupo social.

Fomentar cualidades fisicas, intelectuales, morales, ambientales y civicas para formar
ciudadanos con conciencia social, con criterio sobre la realidad nacional y conocimiento para
conservar y preservar el medio ambiente.

Reconocer a la familia como el nlcleo social en donde se aprenden los valores fundamentales
para ser aceptado en todo grupo.

Impulsar el conocimiento de la ciencia y la tecnologia; sin olvidarse de la preservacion del
medio ambiente en beneficio de la humanidad.

Promover la enseflanza sistematica de la Constitucion Politica de la Republica, el
fortalecimiento de la defensa y el respeto a los Derechos Humanos y a la Declaracion de
los Derechos del Nifio.®

Crear conciencia social en los estudiantes para participar en los procesos democréaticos que se
desarrollan en el pais.

Preparar fisico e intelectualmente a los estudiantes para afrontar los cambios que la sociedad
presente.

Desarrollar el habito de practicas deportivas en beneficio de su salud fisica y mental.

De acuerdo a estos postulados, los maestros de los centros educativos del ciclo basico en

Guatemala tienen un gran compromiso social; pues de ellos depende el desenvolvimiento e

inmersion acertada de los estudiantes al ciclo diversificado; porque un estudiante mal preparado

no ha desarrollado al 100% sus potencialidades de aprendizaje, lo que causa un mal rendimiento

escolar.

SLey de Educacién Nacional, Decreto 12-91 del Congreso de la Republica.

28



Por la cultura de trabajo propia de cada pueblo, es compromiso de los centros educativos inducir
al estudiante a realizar actividades productivas por medio de las cuales pueda valerse mas
adelante para ayudar en la economia del hogar. En el ciclo béasico los maestros deben
desarrollar en el estudiante la capacidad de convivencia a través de la aplicacion del modelo

didactico constructivista.

El ciclo basico ademas de proporcionar al estudiante un cimulo de conocimientos cientificos
que los preparan para continuar la vida estudiantil en el ciclo diversificado, tiene la ardua labor
de despertar en las y los estudiantes la conciencia social para que al transcurrir el tiempo sea una
persona altruista que busque el bienestar social de la comunidad a través de la conservacion y
preservacion del medio ambiente aplicando los valores necesarios para ser aceptado

positivamente en un grupo determinado.

Solo un fin de la educacion bésica en Guatemala, se enfoca al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, por lo que de ello se puede deducir que la educacion guatemalteca, no orienta con
mayor énfasis a formar al estudiante con alto dominio de las ciencias técnicas cuya base es el
dominio de la Matematica. La educacion matemaética es deficiente en los centros educativos de
educacion basica, ello debido a que la normativa de la educacion béasica no establece parametros
aceptables para desarrollarla, pero el Curriculum Nacional Base (CNB) presentan un banco de
contenidos que los maestros no desarrollan a cabalidad, en cada uno de los cursos de Matematica
en todos los grados, porque no se les informa y ellos no investigan sobre que contenidos son los

establecidos a desarrollar en cada grado.

El no desarrollar el 100% los contenidos curriculares en cada grado, se debe a que los maestros
desconocen el banco de contenidos para cada uno de ellos y cuando los conocen no se preparan o
investigan sobre ellos y los contenidos que les parecen a su juicio complicados, los omiten;
dejando esas lagunas de conocimiento que mas adelante repercuten en el aprendizaje del

estudiante; provocando un desfase entre lo que deben saber y lo que saben.
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El estudiante del ciclo basico en Guatemala debe conocer la estructura del Estado, las
instituciones que lo conforman, sus atribuciones y los derechos fundamentales de las
personas, ello lo estipula la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala®y es
compromiso social del maestro ensefiarle al estudiante todo lo relacionado a ello; para que
conozca sobre sus derechos y obligaciones y las obligaciones que el Estado tiene con la sociedad
y en alguna circunstancia pueda aplicar estos conocimientos en beneficio individual o colectivo y

desarrollara sus capacidades fisicas atraveés de practicas deportivas.

6.3 Objetivos de la Educacién Basica
La Educacién Basica en Guatemala basa sus lineas de accion en desarrollar los siguientes
objetivos de formacion:

a. Capacidad para realizar procesos de analisis y sintesis de textos de lectura, explicando su
contenido, se logra por medio de ejercicios de comprension de lectura.

b. Critico de la situacién que afecta su contexto a través del planteamiento de soluciones a los
mismos, en forma oral y escrita.

c. Utiliza en forma sistematica procedimientos cuantitativos y cualitativos para resolver
problemas de la vida cotidiana.

d. Propone acciones de bienestar social para el desarrollo de su cantdn, caserio, aldea,
comunidad o municipio; cooperando activamente en su realizacion.

e. Se incorpora con cierto nivel de eficiencia y eficacia a la vida familiar.

f. Practica habitos de higiene personal para mejorar su presentacion y mantener una salud
apropiada al ritmo de vida del lugar donde vive.

g. Posee los valores de equidad, tolerancia y respeto; para comprender que Guatemala es un pais
multiétnico, multicultural y plurilingie.

h. Valora su identidad por medio del conocimiento de su cultura, aceptandose como es.

i.  Optimiza el uso del tiempo distribuyendolo adecuadamente en las actividades de rutina.

Como se puede ver dentro de los objetivos de la Educacion Basica guatemalteca estan implicitas
ciertas capacidades que el Sistema Educativo pretende desarrollar en los estudiantes a través de

®Articulo 72, Fines de la Educacion. Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, Congreso de la Republica
Guatemala, C.A.
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los centros educativos del ciclo basico y los entes encargados de llevar a cabo este proceso son
los maestros quienes con compromiso y responsabilidad social deben desarrollarlas en los

estudiantes.

Entre las capacidades relevantes a desarrollar estan: andlisis y sintesis de los problemas que
acogen a la sociedad guatemalteca y de su comunidad haciendo una critica de la situacién para
luego encontrar causas y efectos, proponer soluciones acertadas, validas y aplicables al contexto

donde viven.

El aplicar procedimientos cuantitativos y cualitativos en la resolucion de problemas del diario
vivir; enmarca la necesidad de la educacion cientifica en los centros educativos del ciclo bésico,
por lo tanto la ensefianza de una Matematica moderna es prioritaria para desarrollar en el
estudiante los procesos mentales que le ayudaran a resolver situaciones problematicas; pero la
esencia del problema es que en Guatemala no se tiene una cultura matematica, lo que provoca

que en el ciclo basico se ensefie Unicamente una Matematica tradicional.

La capacidad de relacionarse se enfoca en tres aspectos: primero, preparar al estudiante para
afrontar las situaciones de la vida familiar con responsabilidad; segundo, despertar en el
estudiante el amor al préjimo, a través de la participacion en actividades de beneficio social o la
participacion activa en un grupo o institucion benéfica en su comunidad; tercero, despertar en el
estudiante el valor de la identidad para que se sienta orgulloso de sus raices y asi pueda respetar y

convivir con todos los que le rodean.

El organizarse es esencial en la vida del ser humano para distribuir el tiempo en las actividades
que realiza; la escuela primaria es la encargada de despertar este valor y ensefiarle al estudiante

que las actividades de la vida tienen que planificarse para realizarlas con éxito.

Cabe mencionar que los centros educativos del ciclo basico no son  Unicamente un lugar a
donde el estudiante asiste para recibir conocimientos; sino ademas se prepara para enfrentar la
vida productiva, es por ello, que se cred el Programa de Extension y Mejoramiento de
Educacion Media PEMEM; el objetivo principal es la formacion de mano de obra
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semicalificada, ampliar la cobertura del servicio educativo y elevar la calidad de la ensefianza,
con mayor enfasis en la educacion técnica que dé mayores y mejores oportunidades de

superacion al joven estudiante guatemalteco.

6.4 Conceptualizacion de la Educacion Experimental de Educacion Basica

con Orientacion Ocupacional

La educacion en los Institutos Experimentales debe entenderse como un proceso de permanente
perfeccionamiento de la persona, que coadyuve a la integridad del ser, atendiendo a todas sus
funciones y necesidades de acuerdo a la filosofia y propoésitos de los centros educativos
especificos. La educacidon ocupacional tiene que ver con el hecho real de la produccién de
satisfactores y servicios econdmicos, vale decir, con la actividad humana encaminada a crear y

consumir riqueza econémica.

Para distinguir esta modalidad activa del aprendizaje, suele aplicarse con acierto al término de
ensefianza laboral, y ello, con la intencion de enfatizar los dos aspectos de la prospectiva
educativa que la configuran: a) la culminacion del proceso histérico que va de la escuela activa a
la escuela del trabajo, y de la escuela del trabajo a la escuela de produccién, y b) la urgencia de

radicar la ensefianza en la vida socioecondmica, signo determinante de nuestro tiempo.

Puede concebirse la escuela de produccion como aquella forma didéctico pedagogica en que el
educando aprende ejercitando sus capacidades en el proceso de producir satisfactores
econdmicos.El trabajo productivo constituye un centro de la educacion y no un complemento de

ésta.

Por lo tanto, la escuela de produccidn realiza un doble objetivo: plasma y estructura las aptitudes
de los educandos al servicio de la produccion, y, al hacerlo, crea la conciencia en €l de su sitio en

la sociedad como agente de superacion y cambio, bajo el signo de una moral social.

Los Institutos Experimentales con Orientacion Ocupacional, se definen como: “Unidades
integrales de formacion de los adolescentes”, cuyos estudios estdn comprendidos dentro del ciclo

de Educacion Media, los cuales comprenden dos divisiones: area Académica o de cultura general,
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Area Préctica o de naturaleza técnica especial u b) Agricola, Industrial, Economia Doméstica y

Comercial.

La concepcidn filosofica de éstos Institutos, es: Educar para la vida dtil; para alcanzar este
proposito se considero orientar la ensefianza dentro del contexto de la educacion pragmatica de:

“Aprender haciendo”.

6.4.1 Objetivos de la Educacion Experimental de Educacién Basica con

Orientacion Ocupacional

La modalidad deEducacion Ocupacional, integra la accion educativa conlapreparacion y
perfeccionamientode la actividad laboral. Esta destinada a losadolescentes y adultos estén o no en
la actividad laboral.Da lugar a la obtencion de la certificacion correspondiente  segun

lanaturaleza delprograma y ocupacion.

Segin el articulo 47° del Reglamento que norma el funcionamiento de losinstitutos
Experimentales de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional delPrograma de Extension y

Mejoramiento de la Educacién Media PEMEM, tenemos:

a) “Proporcionar formacion técnica que capacite al alumno (a) en el desempefio eficiente
de una subérea técnica ocupacional, al egresar del tercer grado del Ciclo de Educacion Basica,
que le permita, en el caso de no poder continuar sus estudios en el Ciclo Diversificado,

incorporarse a la vida del trabajo.
b) Orientar vocacionalmente al alumno (a) para facilitarle escoger el &reaosubérea técnica
ocupacional que lo ubique en el ciclo siguiente, congruente con sus aptitudes, necesidades e

intereses para posibilitar su movilidad social.

c) Capacitar a los adolescentes y adultos desempleados o subempleados en ocupaciones

vinculadas con las diversas ramas de la actividad productiva.
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d) Facilitar la conversion profesional entre actividades ocupacionales afines de acuerdo
con la demanda y el desarrollo del pais.

e) Promover la eficiencia de los trabajadores en servicio y elevar su nivel cultural y

técnico.

6.4.2 Fines y Naturaleza del Programa de Extension yMejoramiento de la

Educacion Media PEMEM
El reglamento que norma el funcionamiento de los Institutos Experimentales de Educacion

Basica con Orientacion Ocupacional del Programa de Extension y Mejoramiento de la Educacién
Media PEMEM, se basa en el Acuerdo Ministerial No. 994-84 de fecha 10-07-85 y sus fines o

principios son los siguientes:

a) “Mejorar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje, proporcionando una formacion
cultural paralela a la orientacion ocupacional que permita a los estudiantes que no puedan

continuar sus estudios, incorporarse decorosamente al sector productivo del pais.

b) Expandir los aspectos cualitativos del proceso educativo de estos Institutos, ofreciendo
mayores oportunidades de proseguir estudios en carreras del Ciclo Diversificado en las ramas de
Educacion Técnica, Industrial, Comercial y Agropecuaria.

c) Contribuir al desarrollo socioecondémico de las comunidades donde estan ubicados los

Institutos del Programa de Extensién y Mejoramiento de la Educacion Media PEMEM.
d) Proporcionar capacitacion en las areas Industrial, Agropecuaria, Economia Doméstica,
y en forma paralela, la orientacion comercial en técnica de comercializacion, mercadeo,

publicidad y organizacion de pequefias empresas personales y familiares.

e) Facilitar en forma coordinada con otras instituciones, la accion educativay capacitacion

de recursos humanos, tanto formal como no formal.
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6.4.3 Servicios Educativos que brinda la Modalidad de Educacion

Experimental de Educacion Bésica con Orientacion Ocupacional

a) Programa de formacion bésica, actualizacién y perfeccionamiento técnico.

b) Programas integrados a las acciones de alfabetizacion y a otros niveles y

modalidades.

c) Servicios de apoyo al desarrollo de la asignatura de Formacion Laboral y

Variantes Técnicas de Educacion en el Ciclo Basico.

El programa de formacidn bésica se implementa a través de cursosmodulares que permitan
atender a los participantes de acuerdo a sus necesidades. Por medio de estos cursos se atiende, asi

mismo, la conversion profesional.

6.4.4 Modalidad de la Educacion Experimental de Educacion Basica con

Orientacion Ocupacional

Se le llama modalidad educativa a las variantes y diversos modos establecidos para realizar la
educacion en subsistemas, niveles y sectores de la educacion. En el sistema educativo
guatemalteco se manifiestan una gran variaciéon de modalidades entre ellas se encuentra la

ocupacional segun la Ley de Educacién Nacional Decreto Legislativo 12-91.

“La educacion ocupacional y/o experimental es la modalidad educativa enla que cualquier
componente del curriculum, se somete a un proceso continuode verificacion y comprobacion y

luego sistematizar su funcionalidad en larealidad educativa del pais”

La finalidad de la educacion ocupacional y/o experimental es promover la investigacion en
las distintas areas educativas para fortalecer y mejorar la calidad de la educacion y

difundir sus logros.’

" Ministerio de Educacién, Reglamento de Educacion Ocupacional, peruano. 1984. P. 3
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6.4.5 Caracteristicas de la Educacion Experimental de Educacidn Basica con

Orientacion Ocupacional
La Educacion Ocupacional se caracteriza por:
a) Integrar la accion educativa con la formacién y perfeccionamiento para la actividad laboral;
b) Formar en situacion real de trabajo productivo;
c¢) Orientarse prioritariamente hacia grupos urbano-marginales, rurales y de frontera;
d) Promover unidades productivas en apoyo a la politica nacional de empleo y al desarrollo
local, regional y nacional;
e) Adaptarse a los avances de ciencia y la tecnologia y a la demanda del mercado de trabajo;
f) Ser integral en el desarrollo de las acciones educativas por sus contenidos cientificos,

técnicos y humanisticos.

6.4.6 Centros de Educacion Experimental de Educacion Bésica con

Orientacion Ocupacional
Los Centros de Educacion Ocupacional son responsables de ejecutar y evaluar el desarrollo de las
acciones y programas educativos a su cargo. Son escolarizados y por el tipo de gestion son

estatales y no estatales. Se rigen por las normas que imparte el Ministerio de Educacion.

Los Centros de Educacion Ocupacional Estatales, son organizados y sostenidos por el Ministerio
de Educacion, y por otros Ministerios o entidades publicas, para cuyo efecto se requiere que los
centros sean autorizados por el Ministerio de Educacion.

Los Centros de Educacion Ocupacional no estatales son promovidos y organizados por
instituciones no gubernamentales o juridicas de derecho privado que se denominan promotores,
cuyas funciones y responsabilidades son las establecidas en la Ley de Educacion Nacional y

Reglamento de Funcionamiento de los Institutos de Educacién Ocupacional.
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6.4.7 Funciones de los Centros de Educacion Experimental de Educacion

Bésica con Orientacion Ocupacional

a) Determinar las necesidades de educacion ocupacional en el &mbito de su influencia;

b) Promover, planificar, organizar y desarrollar acciones educativas de la modalidad en
funcion de las necesidades de desarrollo;

c) Administrar, supervisar y evaluar las actividades educativas asi como los recursos a su
cargo;

d) Apoyar las acciones de capacitacion que realizan otras instituciones de lacomunidad;

e) Promover y participar en certdmenes de intercambio de experiencias con fines de
perfeccionamiento de la tecnologia educativa de la modalidad,;

f) Promover, realizar y apoyar las acciones de investigacion,experimentacion de nuevos

métodos y técnicas de ensefianza o aprendizaje.®

6.4.8 Programas de Formacion, Actualizacion y Perfeccionamiento de

Educacion Ocupacional.
Son los siguientes:
a) El programa de Formacion Ocupacional Bésica proporciona conocimientos y practica

de la Ocupacion en profundidad y extensidn adecuada a su naturaleza.

b) El programa de actualizacion tiene por finalidad adecuar permanentemente la
formacion del trabajador en sus aspectos tedrico y practico, a los avances cientificos y

tecnoldgicos a fin de acreditar permanentemente su competencia en el mercado de trabajo.

c) Desarrollan determinados aspectos técnicos de la ocupacion con la finalidad de
profundizar su conocimiento y posibilitar la transferencia de tecnologia.Los contenidos

educativos de los programas de Educacidén Ocupacionalse estructuran en dos areas:

8 Ministerio de Educacion, reglamento de educacidn ocupacional peruano, 1984 p. 4
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Formacion Técnica, contiene las asignaturas técnicas indispensables para lograr el dominio de la
ocupacion conforme a los objetivos previstos; y Formacion General, contiene las asignaturas que

complementan los estudios técnicos de la ocupacion.

Las areas curriculares que se desarrollan en primero bésico son: Idioma Espafiol, Matematica I,
Ciencias Naturales |, Estudios Sociales |, Idioma Extranjero (inglés) I, Artes Plasticas I,

Educacion Musical |, Educacion Fisica y Area Ocupacional.

En segundo y tercero basico se amplian las areas en funcion del desarrollo evolutivo del
estudiante permitiéndole percibir de una mejor forma el contexto social y la realidad en la que se
desenvuelve; pero la congruencia entre la estructura curricular por areas se mantiene con la
diferencia, que en cada grado que el estudiante avanza, el contenido de las areas aumentan su

nivel de complejidad.

El area curricular sobre la que se orienta esta investigacion es la Matematica, en el Ciclo de
Educacién Basica. Esta area esta orientada a plantear el aprendizaje matematico como un desafio
al pensamiento divergente y convergente de los alumnos y a proporcionales los elementos

necesarios para resolver problemas sugeridos de la realidad.

El 4rea de Matematica en el Ciclo Basico persigue los siguientes propdsitos.

v Formativo; permite el desarrollo intelectual del estudiante a través de utilizar procesos de
razonamiento logico, para analizar las relaciones entre los procedimientos Matematicos y
la reflexion de situaciones. En la actualidad no es posible reducir la definicion de las
Matematicas a las ciencias de los nimeros (aritmética) y las formas (geometria). EI uso de
simbolos (algebra y teoria de conjuntos), el estudio del cambio (calculo) y de la
incertidumbre (estadistica y probabilidad), el anélisis de las formas de razonamiento
(I6gica matematica) y las consideraciones acerca de los enfoques matematicos en
diferentes gruposculturales (etnomatematica), son objeto de estudio de las Matematicas

contemporaneas.
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v"Instrumental; desarrolla en el estudiante la capacidad de relacionar conceptos de las otras
areas con el area de Matematica. Tampoco es deseable considerar a la Matematica aisladas
de la tecnologia variada que el presente ofrece. Tanto para estudiar la ciencia como para
mejorarla o utilizarla, la tecnologia de ordenadores, internet, telecomunicacion, los
medios audiovisuales, la calculadora (desde la aritmética hasta la cientifica y la gréafica) y
otros instrumentos (&bacos, instrumentos de medicion y dibujo, entre otros) deberan
volverse de uso comudn en las aulas para fortalecer el aprendizaje y abrir a los y las

estudiantes oportunidades de trabajo, comunicacién y aprovechamiento del tiempo.

v' Practico-utilitario; desarrolla en el estudiante la habilidad de relacionar los conocimientos
aprendidos a la solucion de situaciones problematicas en el ambito familiar, escolar,
laboral y vida cotidiana. La ciencia matematica actual reconoce y valora la presencia de
los métodos y las visiones matematicas en los diferentes pueblos y grupos culturales,
pasados y presentes. Por lo tanto, el curriculum Favorece la integracion de los diferentes

elementos culturales con el conocimiento préactico.

Los Contenidos Curriculares del Area de Matematica en el ciclo basico se estructuran con
secuencia, ldgica y grado de complejidad. Todos los centros educativos del pais deben
desarrollar a cabalidad estos contenidos para cumplir con los fines y objetivos de la educacion

basica.

Dentro de los Fines y los Objetivos de la Educacion; el planteamiento de los mismos; no
responde al tejido de contenidos curriculares; porque, el Gnico fin de la educacién Nacional que
se relaciona con el area de matematica es: impulsar el conocimiento de la ciencia y la
tecnologia; sin olvidarse de la preservacion del medio ambiente en beneficio de la
humanidad y el Unico objetivo de la educacion Basica que se relaciona con el area de
Matematica es: utilizar en forma sistematica procedimientos cuantitativos y cualitativos

para resolver problemas de la vida cotidiana.
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Por lo tanto, no existe una relacion profunda entre los fines y objetivos, con los contenidos
curriculares del area de Matematica planteados por el Curriculum Nacional Base (CNB);

causando un divorcio entre la teoria y la practica.

Los Contenidos Curriculares matematicos relevantes establecidos en el Curriculum Nacional
Base, son impartidos en su totalidad; segn los maestros que atienden el ciclo basico, en los
Institutos Nacionales Experimentales de Educacion Béasica con Orientacion Ocupacional, Lic.

Julio César Méndez Montenegro, jornada matutina'y vespertina.

6.5 Contenidos matematicos del Ciclo Basico

De acuerdo a la informacién proporcionada en la entrevista a los maestros del ciclo
bésico, los contenidos matematicos desarrollados en los Institutos Experimentales de Educacion
Bésica con Orientacion Ocupacional, Lic. Julio César Méndez Montenegro, en jornada
Matutinay vespertina de laciudad de Mazatenango, Suchitepéquez, son los siguientes:

a. Formas, Patrones y Relaciones:Elcomponente incluye el estudio de los patrones y las
relaciones entre formas, figuras planas y solidas, variables y operaciones entre ellas. Ayuda
a que las y los estudiantes desarrollen estrategias de observacion, clasificacion y analisis
para establecer propiedades y relaciones entre distintos elementos geométricos,
trigonométricos y algebraicos.

b. Geometria:Lo principal es ensefiarle al estudiante las definiciones de los conceptos de
figuras planas y cuerpos solidos, circulo, tipos de angulos en el circulo, propiedades y
caracteristicas de los cuerpos solidos, para que los conozcan, nombren, distingan al
momento de hallar &reas y perimetros de cuerpos geométricos y la resolucion de problemas.
La geometria en el ciclo Basico debe ensefiarse con material concreto para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes, ademas, se deben utilizar los cuerpos geométricos que

ofrecen la comunidad y el contexto educativo.
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Trigonometria: Este contenido b&sicamente conduce a las y los estudiantes al estudio
de los triangulos y las relaciones entre los lados, &ngulos y &ngulos con lados. Para
desarrollar estas propiedades se deben definir las razones trigonométricas,las funciones
circulares, algunos teoremas Yy las identidades trigonométricas, que no son otra cosa que
proposiciones matematicas que requieren ser demostradas. Posee numerosas aplicaciones,
en astronomia para medir distancias a estrellas proximas, en la medicion de distancias

entre puntos geogréaficos y en sistemas de navegacion por satélites.

Polinomios sus Operaciones y Propiedades:En grados anteriores el estudiante ha
estudiado expresiones tales como: (2+3) x 4+ (5 X 4%)0o(5-5) x 3 + (4 x 3
2+ (2 x 5). Estas expresiones las  denomindbamos  polinomios
aritméticos.Expresiones como x?> + 4x + 3, 5-5x, 4y-1 se llaman Polinomios
sobre los numeros reales. Son formados al combinar un ndmero finito de
operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacién y divisién, con nimeros reales y
variables ( letras ) el exponente de cada una de las variables (letras) debe ser un
numero natural y los coeficientes serdn nameros reales. El conocimiento y dominio de
este contenido curricular ahorrard mucho trabajo y tiempo en los productos notablesy

en la factorizacion de Polinomios.

Productos Notables: Los productos notables resultan de generalizar ciertos casos de
multiplicacién entre Polinomios que presentan regularidades. Permiten determinar un

resultado sin efectuar todas las operaciones propias de una multiplicacion.

Factorizacion:La factorizacién es el proceso inverso de la propiedad distributiva de la
multiplicacién respecto a la adicion. Para tener éxito las y los estudiantes deben
dominar la multiplicacion de Polinomios, al estudiar la factorizacion en varios casos,

en su mayoria corresponden a los productos notables.

Modelos matematicos: Consiste en la aplicacion de las Matematicas a otras ciencias y a la
resolucion de problemas cotidianos personales y comunitarios. Desarrolla la formulacion

creativa de modelos matematicos diversos como gréaficas, tablas, relaciones, funciones,
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ecuaciones, modelos concretos, simulacién por computadora, etcétera. Es uno de los que
tiene mas conexiones con otras areas curriculares y con la vida cotidiana. Tiene como
propdsito resolver problemas, evaluar conjeturas o atender situaciones problematicas del

entorno.

Ecuaciones Algebraicas de Primer Grado: Es vital en las y los estudiantes el estudio de
las ecuaciones algebraicas de primer grado, para definir lo que es una ecuacién no es

cuestion de palabras.

Sistema de Ecuaciones Lineales de dos y tres Variables:En la préactica de las
Matematicas, a veces se requiere trabajar en forma simultdnea con mas de una ecuacién
donde aparecen variables diversas, es decir, con sistema de ecuaciones. Uno de los
temas matematicos que mas aplicacion tiene en la vida cotidiana es el Algebra Lineal.
Ella forma parte de la base tedrica de la Programacion Lineal, las Ecuaciones
Diferenciales, la Geometria Vectorial y muchas otras ramas de las matematicas que
encuentran aplicaciones en el mundo de los negocios, los temas gubernamentales, las

Ciencias Naturales y Sociales, Ingenieria y adn dentro de la Matematica .

Ecuaciones de Segundo Grado o Ecuacion Cuadréatica de una Variable: Es una
ecuacidnque tiene la forma de una suma algebraica de términos cuyo grado maximo es dos,
es decir, una ecuacion cuadratica puede ser representada por un Polinomio de Segundo

Grado o Polinomio Cuadratico. La expresidn candnica general de una Ecuacion cuadrética

de una variable es: ar® +br +c=0, paraa#0 g debe recordar al
estudiante que una Ecuacion de Segundo Grado puede resolverse: por Factorizacion, si
el Polinomio es factorizable, por Completacién de cuadrados y con la  Ecuacion
Cuadratica , cabe resaltar que también se le llama Férmula de Viete en honor al
abogado francés Francisco Viete (1540-1603) que se dedic6 al estudio de la
Matematica haciendo contribuciones significativas en el campo de Aritmética y
Algebra . Fue el primero en introducir el uso de una letra para representar las
variables en algebra. Cuando Viete, resolvia ecuaciones algebraicas de segundo

grado, los Matematicos europeos aun no trabajaban con nameros negativos, lo
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consideraban como un artificio para que el algoritmo pudiera efectuarse (Boyer
1974).9

k. Funcion Lineal:Engeometria y algebra elemental, una Funcion Lineal es una funcién

polinébmica de primer grado; es decir, una funcion cuya representacion en el plano

cartesiano es una linea recta. Esta funcién se puede escribir como:ﬂﬂf}I = mI + '5.

I. Ldgica Matematica:
Logica es el estudio de los métodos y principios usados para distinguir el razonamiento
correcto del incorrecto.EIl razonamiento I6gico se emplea en Matematica para demostrar
teoremas; en ciencias de la computacién para verificar si son 0 no correctos los programas;
en las ciencias fisica y naturales, para sacar conclusiones de experimentos; y en las ciencias
sociales y en la vida cotidiana, para resolver una multitud de problemas. Ciertamente se usa

en forma constante el razonamiento l6gico para realizar cualquier actividad.

m. Conjuntos, Sistemas Numéricos y Operaciones: En este componente se estudian los
conjuntos numéricos de racionales, enteros, irracionales y reales. Los y las estudiantes
lograran definir los elementos de cada conjunto, sus formas de representacion y
conversiones entre ellas, el orden y las operaciones con reglas, propiedades, relaciones y
posibilidades de aplicacion. Ademas, del estudio del sistema decimal, se desarrollara la

lectura y escritura en diferentes sistemas como el binario y el vigesimal.

n. Sistemas de Numeracion: Un Sistema de Numeracion esta definido por la base que utiliza.
La base se refiere a los agrupamientos que se hacen y coinciden con el nimero de simbolos
diferentes, necesarios para representar un numero en el sistema. Son conjuntos de reglas
que sirven para expresar y escribir los numeros. Cada sistema de numeracion utiliza

simbolos y una base para su escritura.

0. Potenciacion en R.Propiedades:Al representar una potencia se deja una operacion

indicada que implica realizar una multiplicacion de la base por si misma, el nimero de

9 Introduccion a la Matematica Universitaria, Dr, Leonel Morales Aldana. P. 208
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veces que el exponente lo indica. Aplicando la potenciacion el estudiante comprende que la
radicacion es una operacion matematica inversa a la potenciacion, si n es un entero
positivo, la notacion exponencial “a™ se define como el producto del numero real a
multiplicado * n* veces por si mismo. La expresion a"se lee a a la enésima
potencia o, simplemente a, a la “n”. Elentero positivo n sele llama exponente y

el nimero real “a” base. Por lo tanto, este contenido curricular es la base para aprender

sin dificultad las operaciones con radicales.

Operaciones con Radicales: Debemos recordar que un radical,no es mas que una

potencia con exponente racional , es decir ™a'= a .

Al operar radicales con expresiones algebraicas, debemos de explicar a los estudiantes
el algoritmo bésico de: simplificar,operar, simplificar.Simplificar un radical, consiste
en simplificar la cantidad subradical, de tal forma que se tenga la menor potencia
posible dentro del radical. En las operaciones con radicales el estudiante tiene la
oportunidad de utilizar los diferentes tipos de operaciones en el conjunto de nudmeros

reales, aplicando sus propiedades y verificando que sus resultados sean correctos.

Matematica Financiera: EIl proceso de globalizacién estd invadiendo a todos los paises
del mundo, por lo tanto, a las y los estudiantes desde temprana edad se les debe despertar
el interés por la Matematica Financiera, ya que, por medio de ella podra resolver problemas

de la vida cotidiana y comercial.

Incertidumbre, Investigacion y Comunicacion: Este componente desarrolla en los y las
estudiantes la posibilidad de “manejar” informacion del contexto cotidiano que ellos y ellas
deben analizar para conocer una situacion y emitir juicios. La lectura y uso de gréaficas, el
estudio de las probabilidades, la recoleccion y el andlisis de datos, son contenidos que

permiten evaluar las comunidades, tomar decisiones y resolver problemas.
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Estadistica: Los contenidos de Estadistica y Probabilidad, son sumamente sencillos. Sin
embargo, lasy los estudiantes han de estudiar estos temas en un marco méas amplio que
le permita comprender el valor de la Estadistica y la Probabilidad para interpretar el mundo
de hoy. A su vez, le seran de utilidad para capacitarse en el uso de instrumentos con cierto

rigor cientifico para interpretar los fendmenos.

El aprender nociones basicas sobre Estadistica es de utilidad para las y los estudiantes
porque en el futuro la puede aplicar para realizar investigaciones en las ciencias humanas
(Sociologia, Economia, vida préctica). Ensefiar a las y los estudiante a manejar base de

datos para recabar informacion veridica y de utilidad.
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6.6 Didactica de la Matematica.

La Matematica es una ciencia. Todas las definiciones apuntan a estudiarla desde dos aspectos
convergentes: la abstraccion y la concretizacion. La abstraccion es el proceso mental que consiste
en representar las cosas de la realidad en simbolos imaginarios producto del razonamiento

deductivo, por lo tanto, la concretizacion es plasmar los simbolos imaginarios en objetos reales.

Cuando la Matematica se refiere a los conceptos relacionados con nimero, se estd haciendo
matematica pura; cuando ella se refiere a la aplicacion de dichos conceptos a situaciones reales,
se estd haciendo matematica aplicada. La aplicacion de ambas desarrolla la inteligencia Idgica
matematica que es la capacidad de razonamiento ldgico; incluye calculos matematicos,
pensamiento numérico, capacidad para analizar problemas de légica, solucionar problemas de
calculo elemental, capacidad para comprender conceptos abstractos, razonar y comprender

relaciones numéricas.

En la actualidad existe la Matematica tradicional y la Matemética moderna, la diferencia entre
una y la otra radica en que la Matematica tradicional, llena de conocimiento al estudiante que en
ocasiones no tienen ninguna utilidad practica; la matematica moderna, se interesa mas en que el
estudiante aprenda a razonar l6gicamente para descubrir su conocimiento; entonces no importa si
los contenidos son tradicionales para aplicar la Matematica moderna lo (nico que se necesitar es

despertar en el estudiante el razonamiento I6gico.
Por lo tanto, la didactica de la Matematica moderna se interesa mas en el porqué de los
contenidos curriculares y no en la repeticion y mecanizacién de éstos. Los principios de la

Matematica moderna son:

v Equidad. La excelencia en la educaciéon matematica requiere equidad, unas altas

expectativas y fuerte apoyo para todos los estudiantes.
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v Espiritu de Sintesis: Permite al maestro descomponer en partes el contenido curricular,
para explicar cada una de ellas, para que el estudiante reorganice las partes de una forma

en la que pueda ser mas explicita para él.

v Preocupacion por el Trabajo Intelectual: Evita el desarrollo de actividades en las cuales
los estudiantes actan como méaquinas y propone actividades en las cuales los estudiantes

utilicen el pensamiento légico.

v Andlisis cuidadoso de lo que puede ser ensefiado-aprendido: el maestro que aplica la
matematica moderna debe ser cauteloso al momento de seleccionar la metodologia de
ensefianza, pues por medio de ella lograra que el aprendizaje para el estudiante, sea

significativo.

v Secuencia tiempo-contenido: Los maestros deben desarrollar contenidos matematicos

adecuados a la edad cronoldgica del estudiante.

v Evaluacién. La evaluacion debe apoyar el aprendizaje de la Matematica y proporcionar

informacion util tanto a los profesores como a los estudiantes.

v Tecnologia. La tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica;

influye en las matematicas que se ensefian y estimula el aprendizaje de los estudiantes.

La didactica en términos generales proporciona al maestro las herramientas necesarias (método,
técnica, recurso didactico) para transmitir los contenidos curriculares. La palabra Didéactica
etimoldgicamente se deriva del griego Didaskein = Ensefiar y Tecne = Arte. Por lo tanto, se
puede definir a la Didactica como; el conjunto de métodos y técnicas apropiados para desarrollar
el proceso de ensefianza aprendizaje de los cuales los maestros se valen para facilitar el contenido

de un tema especifico a los estudiantes.
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Existen las didacticas especificas las cuales se ocupan de buscar los mecanismos y medios para
ensefiar una ciencia en particular; la Matematica tiene su propia didactica, la cual es la encargada

de proporcionar al maestro los métodos y técnicas apropiados para ensefiarla.

La didactica de la Matematica se define como la disciplina que ayuda al estudio de la
Matemética. Su objetivo es llegar a describir y caracterizar los procesos de estudio o
procesos didacticos de cara a proponer explicaciones y respuestas solidas a las dificultades

con gue se encuentran todos aquellos que estudian Matematica.'°

En forma general se ensefia Matematica para proporcionar al estudiante conocimientos
matematicos que le servirdn para desenvolverse en la vida; por lo tanto, la didactica de la
Matematica propicia los mecanismos necesarios y adecuados para facilitar el desarrollo de los
contenidos curriculares, que posteriormente el estudiante aplique cuando se presente una
situacion dada. El estudiante para poder aplicar los contenidos matematicos, debe ser orientado
con una metodologia que le permita desarrollar la capacidad de pensamiento l6gico. Se entiende
como Pensamiento Logico a la facultad de comparar y relacionar dos o mas conceptos,

situaciones o circunstancias mediante la relacion causa efectol!.

Hacer Matematica consiste en un proceso de estudio de cuestiones problematicas que
culmina con la utilizacién, creacién o recreacion de obras matematicas.'? Entonces hacer
Matematica no es Unicamente proporcionarle al estudiante procedimientos que debe seguir
mecéanicamente para encontrar un resultado sin sentido légico para él; sino implica ensefar
contenidos matematicos para asegurar la construccion de saberes de manera vivencial y aplicable

a situaciones concretas, permitiendo resolver problemas dentro y fuera del aula.

Los problemas principales que afrontan los docentes al hacer y ensefiar Matematica son:
v Violentar el pensamiento légico cuando el docente ensefia un contenido y mecaniza el

proceso de tal manera que el estudiante no lo pueda aplicar en otra area del conocimiento o

OManual de la Educacion, Grupo OCEANO, Editorial Océano, Pp 928
Upidactica de la Matematica para la Formacion Docente, Coordinacién Educativa y Cultural Centroamericana, Luis Alberto 2
2Gutiérrez Cruz, lera. Edicion, cartogo Costa Rica, Pp. 158
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en situaciones de la vida diaria donde requiera un andlisis no necesariamente sobre
algoritmos.

v Falta generalizada de docentes de matematica en todos los niveles de los sistemas
educativos.

v Existencia de docentesde Matematica que, aunque con un adecuado dominio del contenido
matematico, carecen de una formacion didactica sélida.

v El docente enfoca su accion, al desarrollo de contenidos matematicos sin tomar en cuenta el
contexto social en el que vive el estudiante, desvinculando el proceso educativo que se

realiza en los centros no educativos y las necesidades latentes de la comunidad.

Estos problemas descritos, repercuten en la calidad de aprendizaje de las y los estudiantes,
afectando directamente en el sentido de que la mayor cantidad de estudiantes ve a la Matematica
como algo sumamente complicado, por la forma mecanica en la que los docentes la desarrollan,

por ello en los centros educativos del Nivel Bésico se refleja el siguiente tipo de aprendizaje:

v Aprendizaje basado en ejemplos: En este tipo de aprendizaje el maestro clasifica una serie
de ejercicios matematicos sobre el contenido curricular a desarrollar. Estos ejemplos son
presentados al grupo de estudiantes con el objetivo de conocer, asimilar y aprender
procedimientos, que utilizar& como guia al momento de plantearle un algoritmo con
caracteristicas similares a los ejemplos. El aprendizaje basado en ejemplos es el utilizado
con frecuencia por los maestros del Ciclo Basico, debido que al presentar nuevos ejercicios
el método empleado se concreta a cambiar datos utilizando la misma estructura

procedimental.

Con el método anterior, las centros de educacion basica no desarrollan en los estudiantes los
procesos de analisis, sintesis, abstraccion, generalizacion y comparacion, porque simplemente
aplican procedimientos establecidos sin requerir ningun esfuerzo de razonamiento ldgico; esta
inactividad de aplicacién del conocimiento en la que se desarrolla la asignatura de Matematica
forma estudiantes robotizados y programados a seguir lineamientos dados y procedimientos

cerrados.
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Sin embargo, el método apropiado para estimular en el estudiante los procesos mentales, es aquel
que induce a la reflexién de como aplicar los algoritmos aprendidos, a situaciones de la vida
cotidiana. Este método consiste en cinco fases secuenciales: comprension, verbalizacion,
adquisicion, fijacion y generalizacion. Estas fases se ven apoyadas por 4 acciones permanentes, la

de recordacidn, retroalimentacion, evaluacion y motivacion.

v' Comprension: Se realizan actividades que lleven a la internalizacion del concepto. La
diversidad de tales actividades es basica de manera que se tomen en cuenta los diferentes
estilos de aprendizaje. Recordemos que se habla de los siguientes estilos: visual ( necesita
ver una grafica), auditiva (necesita oir algo), tactil (necesita tocar algo) y kinestésico (
necesita usar parte de su cuerpo para comprender mejor el concepto).Tomemos un
ejemplo, supongamos que se desea trabajar el tema de las figuras geométricas, para el no
estilo de aprendizaje visual servira ver las figuras, para el auditivo escuchar las
caracteristicas de las mismas, para el tactil construirlas ( con cartulina, por ejemplo) y
para el kinestésico, moverse por todo el perimetro (la orilla) de las figuras dibujadas en el
suelo. Esta fase busca que el estudiante construya el concepto por su propia cuenta,
basdndose en lo que ejecuta y entiende, comience a elaborar sus propios esquemas

mentales

v" Verbalizacién: En esta fase, el estudiante expresa verbalmente, haciendo uso del
lenguaje comdn, lo que entiende de que ejecutd en la fase anterior. Se pretende explotar la
forma como esta construyendo el esquema mental referente al concepto a trabajar. Se
busca que el estudiante hable, exprese su pensamiento sin recurrir a terminologia
sofisticada; normalmente se da cuando se plantean preguntas especificas, y se pide una

descripcion de lo que se esta realizando.

v" Simbolizacion: En esta fase se realiza la traduccion del lenguaje coloquial al lenguaje
matematico (algebraico). Esto, por supuesto, implica el uso y comprension de los
simbolos propios de la Matematica. Es la etapa en la que se escribe una sintesis de lo que
se habia expresado en la etapa de comprension, haciendo uso de los respectivos simbolos

matematicos.
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v" Adquisicion: Faseen el que se aprende el procedimiento a seguir para resolver un
ejercicio (si ese es el caso), se “descubre” una regla, una ecuacion, etc. Puede decirse que
en esta fase el estudiante comprende el problema, construye el algoritmo, resuelve el

algoritmo y escribe su procedimiento.

v Fijacion: Llega el momento en el que el alumno debe fijar en su memoria a largo plazo.
Logicamente, ello implica mucha ejercitacion. Se propone lograr tal fijacion pasando por
dos sub-fases:

1. Resolucion de varios ejercicios recurriendo al uso de material concreto.
2. Resolucién de ejercicios variados y ya sin uso del material concreto, se desea enfatizar lo
de ejercicios variados porque el alumno debe manejar el concepto de manera que pueda ir

del todo a las partes o de las partes al todo.

v Generalizacion: Es la fase en que se transfiere lo aprendido a la solucién de un problema
nuevo 0 a un area nueva. En esta etapa debe aprovecharse para guiar en el uso de
diferentes estrategias que permitiran resolver problemas.Las fases anteriores son
apoyadas, como ya se menciono, por varias actividades que deben realizarse en forma
permanente. Estas son:

La recordacién o recuperacion. Esto implica el repaso constante de lo que se va
aprendiendo. Se debe hacer al final del periodo de clase, de la semana y del mes; La
motivacion que se refiere a mantener el interés durante todo el proceso. Ello lleva
implicito hacer el aprendizaje significativo para el alumno. De alli la importancia de
adecuar las actividades y el curriculum a sus caracteristicas, necesidades, intereses y

problemas.

Por ultimo, la evaluacion entendida como la valoracion, el juicio constante de lo que el alumno
va representando como productos durante todo el proceso, determina poderosamente el
curriculum real impartido en las escuelas. Los alumnos y profesores se centran en aquellos
contenidos que saben que van a ser objeto de evaluacion, lo que conlleva a la hipertrofia de los

aspectos evaluables y a la devaluacion de los que previsiblemente no van a ser objeto de
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evaluacion. La evaluacion, en general, se centra en los rendimientos del alumno. El profesor, el
grupo clase, etc. quedan fuera de la consideracion evaluativa. La capacidad administrativa de
evaluar a los alumnos le confiere un poder a los profesores que pueden utilizar para el
mantenimiento del orden, el sometimiento a sus pautas relacionales, creacion de dependencias,

como factor de motivacion.

La evaluacion comprende, por lo tanto, un balance y una apreciacion critica y valorativa de toda
la operacion ensefianza-aprendizaje, realizada a lo largo del periodo de estudios y ello con miras
a efectuar rectificaciones y mejorar en el proceso de ensefianza: incluye juicios de valor
cualitativo, que van més all& de la mera cuantificacion de los resultados obtenidos, y destacan los
aspectos que se consideran mas significativos y promisorios del comportamiento de los
estudiantes en su proceso educativo. Para finalizar, se cree importante mencionar gque esta es una
metodologia flexible, practica, abierta y significativa. Lo que se quiere decir, es que el docente no
debe someterse rigidamente al seguimiento de todos los pasos presentados y que varios de ellos
pueden unirse de acuerdo con el tema a tratar. En todo caso, quien daré la pauta a seguir sera el

propio estudiante.

La accion pedagogica requiere de una preparacion constante de parte del docente, debido a que
no se puede impartir docencia de manera improvisada, por ello para desarrollar los contenidos
matematicos, los docentes deben valerse de recursos didacticos; elementos empleados por el
docente y los estudiantes para proporcionar y dar informacién acerca de un determinado

contenido. La finalidad de todo material didactico segin ImideoNérici es:

AN

Aproximar al estudiante a la realidad de lo que se le quiere ensefiar.
v Motivar el proceso de ensefianza en clase.

v Facilitar la percepcion y comprension de los hechos y conceptos.

v Concretar e ilustrar.

v Economizar esfuerzos.

v Contribuir a la fijacion del aprendizaje.
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Los criterios para seleccionar el recurso didactico son los siguientes:

v Funcionalidad: Le permite al maestro desarrollar su clase de una forma practica apoyandose
del propio material.

v Factibilidad: ElI maestro debe verificar que el recurso didactico a utilizar se encuentre
disponible en la institucion y cuando sean recursos que los estudiantes utilizarén, constatarse
que sean accesibles en la comunidad.

v Adecuacion: El recurso didactico debe mantener una relacion entre las competencias,

contenido y actividad, con el nimero de estudiantes y grado que cursa.

El método didactico tradicional, presenta las siguientes caracteristicas: explicar, dictar y resolver
ejercicios en el cuaderno, no importando el contenido curricular a desarrollar; actividades
cotidianas, tediosas, poco participativas e impositivas; en las cuales el estudiante no propone;
sino se convierte en una maquina busca respuestas, incapaz de aplicar y generar su propio

conocimiento.

6.7 Recursos utilizados en la ensefianza de Matematica

La Matematica representa una excepcional oportunidad para el desarrollo de la mente y ejercicio
intelectual, por lo que es importante contar con buenos recursos para que la ensefianza sea
efectiva. Un aprendizaje significativo no puede reducirse a la memorizacion de hechos,
definiciones y teoremas. Por el contrario, es necesario que los estudiantes aprendan a plantear y
resolver problemas, no deben ser receptores pasivos de las explicaciones del docente, o solamente
gjercitarse en la aplicacion de las técnicas y procedimientos vistos en el pizarron. Ademas de las
exposiciones del maestro, los alumnos pueden realizar investigaciones y exponer los resultados
en clase, asi como organizarse para resolver problemas y discutir sus soluciones entre ellos y con
su maestro. Lograr esto, implica que los estudiantes cuenten con los recursos apropiados y
necesarios para que logren una buena apropiacion de los contenidos. Estos recursos pueden ser

libros, folletos y programas de computacion.
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6.7.1 Recursos
6.7.1.1 Los libros

Son recursos didacticos para efectuar el trabajo docente, principalmente cuando se ejemplifica y
se resuelven problemas en clase o en casa. El libro no se debe tomar como lo maximo y que
pretenda indicarle al maestro lo que debe hacer en cada una de sus clases, sino debe considerarse
un auxiliar didactico para apoyar la practica docente; el responsable de conducir el aprendizaje es

el maestro y no el libro.

6.7.1.2 Lo audiovisual
Son el video y el cine.Estos medios permiten un rico lenguaje que sirve tanto para comunicar
como para construir comunicacion, en el sentido de utilizar cualquier tecnologia no solo para

llevar algo a los estudiantes, sino también para permitirles expresarse a través de ellas.

6.7.1.3 La multimedia

Permite la integracion de textos, gréficas, sonidos, animacion, video y redes externas, todo dentro
de un sistema computacional que pone al usuario en control de lo que se denomina posibilidades
de navegacion. En la medida que se pueda navegar en ese mar de recursos, progresa su capacidad
de aprender. Todo apunta a un alumno responsable de su propio aprendizaje, capaz de construir
conocimientos y de comunicarse efectivamente. Tiene realmente grandes aplicaciones en la
educacién. Pero todo esto requiere de la planificacion institucional y del conocimiento y

capacitacion del educador con semejantes recursos.

6.7.1.4 Las redes

El fendmeno que matiza el final de nuestro siglo, las redes e internet nos ha propuesto e impuesto
la siguiente meta. Si antes se ensefiaba a trabajar en la biblioteca, ahora toca hacerlo en esta
inmensa explosion de fuentes a las que se asiste en la actualidad. Y lo que es de tanta

importancia, capacitar a los docentes para su recalificacion.
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6.7.1.5 Lo visual

En este caso se habla del retroproyector, este se ha convertido en un medio universal en las
aulas. El sentido de proyectar algo en una pantalla o en la pared es el de reafirmar lo dicho, el de

resaltar algo a través de un diagrama o de una imagen.

Este medio, como cualquier otro, adquiere valor pedagdgico si aporta buenas sintesis, si presenta
una generalizacion de lo tratado, si, se constituye en un elemento necesario para determinados
momentos de la tarea, y no en una improvisada prétesis sobre la cual queremos ocultar una pobre

preparacion magisterial.

6.7.1.6 Lacomputadora

Las tendencias en la ensefianza se orientan en la actualidad, al fortalecimiento de competencias,
conocimientos y valores fundamentales para aprender. Tales tendencias identifican los avances
tecnoldgicos como un valioso recurso capaz de acompafar a la ensefianza de distintas materias en
cualquier etapa educativa, lo que indiscutiblemente reclama una revolucion tanto en la
investigacion, como en docencia, para poder aprovechar las potencialidades que nos ofrecen la

computadora y los recursos de internet.

La evolucion que ha experimentado el software matematico, en los ultimos afios, nos ofrece
nuevas formas de ensefiar, aprender y hacer Matematica. Las computadoras estan cambiando la
vida de los seres humanos, los habitos y transforman la manera de actuar, de comunicar, de
buscar informacién y hasta de pensar. Bill Gates, considera que el uso mas importante de la
tecnologia de la informacion es mejorar la educacion. Plantea también que el campus del siglo
XXI no tiene fronteras, los estudiantes aprenden en el salén de clases, en los dormitorios y en la
mesa de cocina del hogar, para recibir asesoria de sus profesores no solo tienen la opcion de la
consulta directa ante los mismos, sino también pueden utilizar las facilidades del correo

electronico para comunicarse.

Las posibilidades para usar la tecnologia de la informacion en forma innovadora en las escuelas

son ilimitadas, esta tecnologia permite, entre otras opciones, la educacion a distancia.
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6.7.1.7 Ventajas del uso adecuado de la computadora en la ensefianza de la

Matematica
Las ventajas de la correcta utilizacion de la computacion, en la ensefianza de la Matematica, son
varias, a saber:

a) Explicar conceptos que, de otra forma, quedarian en un nivel de abstraccion dificil de
asimilar por muchos estudiantes en un tiempo breve, por ejemplo: volimenes generados por
funciones al rotar sobre un eje.

b) Realizar operaciones complejas, representar superficies en tres dimensiones.

c)Individualizar el proceso de aprendizaje.

d)Acceder a diferentes fuentes de informacion con gran rapidez y obtener informacion en un
conjunto muy amplio de aplicaciones, sobre el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion. Software utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
Para los docentes de matematica, es necesario saber trabajar con determinado software. El
problema de la determinacion de cudles deben ser objeto de estudio por los docentes de

matematica, depende de varios factores, entre ellos:

v Rama de la Matemética a estudiar.

v' Caracteristicas del software.

Aunque existen numerosos asistentes o pagquetes matematicos, para facilitar la realizacion de
operaciones y procesos matematicos, a continuacion se resumen los mas conocidos y utilizados

en matematica.

v CABRI GEOMETRE: este software ofrece potencialidades para realizar construcciones
geométricas, realizar ejercicios creativos. Actualmente es uno de los software que mas se

esta utilizando mundialmente para el estudio de la geometria.

v MATHEMATICA: incluye un amplio rango de funciones matematicas, soporta
operaciones de algebra lineal, realiza todo tipo de operaciones algebraicas, opera con

funciones, derivadas e integrales y, entre otras muchas cosas, incorpora un modulo grafico
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que tiene salida en formato. Mathematica ofrece a sus usuarios una herramienta
interactiva de célculo y un versétil lenguaje de programacion para una rapida y precisa

solucion a problemas técnicos.

MATLAB: potente lenguaje de programacion de cuarta generacion. Es un programa
interactivo que ayuda a realizar célculos numéricos, analizando y visualizando los datos,
para resolver problemas matematicos y fisicos. Tiene un gran desempefio para el calculo
numérico. Trabaja con escalares, vectores y matrices, todo esto en un ambiente donde los

problemas y soluciones son expresados tal como se escriben matematicamente.

SPSS: se describe como un sistema de gestion de datos y analisis estadistico en entorno
gréfico. Puede recibir datos desde cualquier fichero y utilizarlos para generar informes,
tablas, graficos de distribucién y moda, estadisticas descriptivas y analisis estadistico

complejo.

STATGRAPHICS: paquete general con poderosas graficas y facilidades de informacion.
Distribuido por modulos: Bases estadisticas basicas, series temporales, disefio

experimental, control de calidad y técnicas de regresiones avanzadas.

EXCEL: Microsoft Excel es una potente y a la vez sencilla hoja de calculo, en la cual se

pueden hacer operaciones matematicas, cientificas y operaciones con datos.

MathCAD: incluye funciones de calculo y gréaficas en dos y tres dimensiones; puede

producir documentos con texto y graficas.

57



CAPITULO VII
7. PROCESO DE INTERPRETACION DE LA INFORMACION

7.1 Proceso de interpretacion de la informacion

Para efectos de este estudio la muestra corresponde a 778 estudiantes y se observé a
seis docentes que imparten Matematica en el Instituto Nacional Experimental con Orientacién
Ocupacional Lic. Julio César Méndez Montenegro en jornada matutina y vespertina. El
investigador permanecié entre 60y 70 minutos en cada observacion de clase. Entrevistd a los
docentes en forma directa y a los estudiantes del ciclo basico se administré una prueba de

Matematica.

7.2 Interpretacion de la informacion de docentes.

Segun la entrevista que se le hizo a los docentes (Ver anexos: Entrevista pedagogica)

¢Qué actividades de aprendizaje propicia como maestro, para facilitar el aprendizaje de
los contenidos mateméticos en los estudiantes que atiende? (Ver anexos: Entrevista

pedagogica),

El 100% de los docentes investigados, utiliza las hojas de ejercicio o de trabajo como una
actividad de aprendizaje en los contenidos, la Unica diferencia encontrada entre hojas de trabajo y
gjercicios en el cuaderno es el recurso didactico que se utiliza para cada uno; por lo tanto, a estas
dos actividades se denominan ejercicios de afirmacion del aprendizaje; los cuales, en el medio
se desarrollan de tres formas diferentes: resolucion de ejercicios en el cuaderno, resolucion de
hojas de trabajo y ejercicios en el pizarrén. La primera presenta el inconveniente de que los
estudiantes se copian entre si; si el maestro no verifica con atencién el desarrollo de los
ejercicios, no puede detectar a los estudiantes con problemas de aprendizaje y orientarlos en

forma individual.

La resolucion de hojas de trabajo tiene el inconveniente de que cuando se desarrollan en los
hogares, a los estudiantes les resuelven las hojas de trabajo los hermanos mayores o los padres

de familia, por lo tanto, siempre obtienen una calificacién alta, pero cuando se les pide resolver
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un ejercicio individualmente o diferente a los otros en clase, encuentran tropiezos, llevandolo a

reprimirse del grupo por miedo, vergiienza o falta de confianza en si mismo,

Resolver ejercicios en el pizarrén, un 25% de los maestros investigados aun lo emplea como
actividad de aprendizaje; aunque es una técnica tradicional, el aplicarla da buenos resultados,
porque a través de ella el maestro verifica con exactitud cuantos estudiantes aprendieron el
contenido curricular; por ser una actividad tediosa y tardada el maestro debe buscar los
mecanismos adecuados para mantener al grupo ocupado mientras dos o tres de sus comparieros

trabajan en el pizarron.

El planteamiento de algoritmos sobre situaciones cotidianas es una herramienta didactica
fundamental en la aplicacion del conocimiento matematico; esta herramienta es utilizada por el
75% de docentes. Para lograr mejores resultados al aplicar esta técnica, es conveniente que se
desarrollen dos fases: en la primera el maestro formula los problemas y los estudiantes los
resuelven en grupo o individualmente; en la segunda los estudiantes formulan sus propios
problemas, basandose en sus experiencias para luego resolverlos. EIl estudio detecté que
unicamente el 25% de docentes aplica la segunda fase de la resolucién de problemas
cotidianos; limitando el nivel de significancia del aprendizaje de los estudiantes.

Pero los maestros encuestados realizan otras actividades especificas para la ensefianza de cada
contenido curricular; el 50% de docentes realiza pruebas cortas en las operaciones de
potenciacion y radicacion con el afan de retroalimentar el conocimiento cuando existen lagunas
de aprendizaje. Un 25% de los maestros utilizan tablas posicionales para ensefiar el sistema de
numeracion decimal, binario y maya; facilitando la creacion de ndmeros, porque se colocan
fichas con los simbolos en las posiciones y se obtiene un nuevo nimero, el cual debe pasar de lo

concreto a lo abstracto para cimentar el conocimiento.

El 25% de maestros en el desarrollo de los polinomios, sus operaciones Yy propiedades piden a
los estudiantes que trabajen con puzzle algebraico, que consiste en una coleccion de piezas con
la que se puede representar geometricamente una expresion algebraica de segundo grado. Esta

inspirado en una version simplificada (compuesta por placas, tiras y unidades) de los
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bloques multibase de Dienes, utilizada por Bruner y el propio Dienesen 1963, para la
construccion de cuadrados, como representacién geométrica de trinomios de términos

positivos de segundo grado  que son cuadrados perfectos.:®

Para que el estudiante se adentre con éxito en la geometria, es necesario que conozca el
significado de los siguientes conceptos: Linea recta, angulo, bisectriz, rectas perpendiculares,
rectas paralelas, rectangulo, vértice, cuadrado, octagono, tridngulo, hexagono, hipotenusa,
paralelogramo, cuerpos redondos, poliedros. Un 25% de maestros investigados para realizar de
forma préctica y concreta el desarrollo de este contenido, solicita a los estudiantes llevar al centro
educativo papel(reciclado) , para que el estudiante construya los elementos geométricos a través
de medir, recortar y doblar. Para trabajar area y volumen de cuerpos geométricos se emplea
como recurso el medir los cuerpos geométricos que estan al alcance(cono, esfera, cubo, prismas,

piramides) de los estudiantes, para luego hallarles area y volumen.

La Trigonometria es un contenido curricular que se presta para desarrollar diversas actividades
individuales, grupales, de salon y de patio; pero solo un 50% de los maestros investigados realiza
dinamicas grupales para que los estudiantes desarrollen ejercicios de trigonometria. Otro 25%
de docentes manifiestan que el hecho de que los estudiantes aprendieran Matematica en el
pasado con procedimientos y practicas de papel y lapiz, no significa que ésta sea la mejor forma
de prender, en la actualidad debemos considerar una por una las situaciones de ensefianza para
determinar si los procedimientos de papel y lapiz,la tecnologia o algunas combinaciones de
ambos ofrecen la mejor forma de aprender, de hecho el uso de la calculadora es de suma
importancia para este contenido curricular, porque en los problemas se utilizan las relaciones
trigonométricas inversas y éstas vienen incorporadas en las calculadoras cientificas, este aparato
en vez de socavar las habilidades basicas, tiene efectos positivos en las habilidades basicas en

la resolucion de problemas de los estudiantes; asi como, sus actitudes hacia las matematicas.

En estadisticas un 25 % de los docentes luego de explicar, dictar y realizar ejercicios de
afirmacion, propone encuestar, para llevar a la practica la teoria aprendida en la clase.Otro 75 %

manifestaron no impartir este contenido curricular por no ser parte de su curso. En Matematica

13CitadoporResnick. L Y Ford, W. 1981 The psichologia of mathematics for instruction (pag. 119)
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Financiera el 50% de docentes manifiestan que desarrollan actividades dirigiendo el aprendizaje
y que los estudiantes resuelven problemas,luego, comparten experiencias con sus comparferos,
siguiendo un proceso algoritmico en la busqueda de la solucién de los problemas. En ldgica
matematica un 50% de los docentes explican que para desarrollar este contenido los
estudiantes realizan ejercicios de afirmacion, construyendo tablas de verdad de los conectivos
I6gicos y el disefio de circuitos con compuertas logicas.

Para desarrollar actividades de aprendizaje los docentes utilizan recursos didacticos para hacer
del proceso ensefianza-aprendizaje una actividad de bdsqueda del conocimiento, con el objetivo
de romper con la rutina y tradicionalismo con la cual se encuentra saturada la educacion
guatemalteca, para pasar al proceso de construccién del aprendizaje. Por lo anterior, se plante6 a

los docentes.

¢Qué recursos didacticos utiliza para la ensefianza de los contenidos matematicos en los

estudiantes que atiende? (Ver anexos: Entrevista pedagdgica)?

Los recursos didacticos utilizados para desarrollar los contenidos matematicos de tercero basico,
en los Institutos experimentales de Educacion Bésica con Orientacion Ocupacional del

municipio de Mazatenango, son los siguientes:

a Material didactico, los comunes son: marcadores, pizarrones de férmica, almohadillas,
marcadores permanentes, Papeldgrafos y lapiceros.

b Material didactico del estudiante, son los que utiliza para resolver ejercicios de afirmacion del
aprendizaje y trabajo en equipos; los comunes son: cuadernos, hojas de papel, lapices,
lapiceros, borradores, sacapuntas, crayones, resistol, tijeras, papel6grafo, y marcadores

permanentes.
Los recursos didacticos detallados en los incisos a 'y b son utilizados en un 100% por los docentes

y los estudiantes de basico de los Institutos antes mencionados del municipio de

Mazatenango, Suchitepéquez.
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¢ Recursos naturales y medio ambiente, son utilizados por el 25 % de maestros para desarrollar
los contenidos matematicos de Geometria, Trigonometria, Estadistica y Matematica
Financiera.

d Tablas posicionales, son utilizadas por el 25% de maestros en los contenidos de Sistemas de
Numeracion Decimal Binario y Maya, con el objetivo de llevar de lo concreto a lo abstracto
el conocimiento.

e Reproduccion de material (fotocopias). Empleado al 100% por los maestros para asignar
hojas de trabajo, ejercicios, pruebas cortas, parciales y evaluaciones trimestrales sobre el
contenido o contenidos curriculares trabajados.

f Material concreto. Es accesible a todos los estudiantes porque el propio medio se los
proporciona, por tal razén, el 25% de maestros los utiliza, los comunes son: en geometria,
cuerpos de superficie plana que se pueden medir en el Instituto y comunidad; en nociones
estadisticas los habitantes de la comunidad para encuestarlos, en Polinomios sus operaciones
y propiedades en la elaboracion del Puzzle algebraico procedimiento que se explicd
anteriormente para trabajar Ecuaciones de Segundo Grado y Factorizacién, en Logica
Matematica en la demostracion de los circuitos, utilizando madera, alambre, papel

aluminio, bombillas,apagadores y baterias.

g Los carteles son una herramienta didactica tradicional, pero efectiva para los docentes de los
Institutos Experimentales del municipio de Mazatenango, Suchitepéquez, ya que, el 100%
los utiliza como recurso didactico y en ocasiones también los estudiantes elaboran sus propios
carteles. Lo ideal es que los estudiantes elaboren su material didactico, para hacer suyo el
conocimiento y no que el maestro lo presente en carteles, que en ocasiones el estudiante no
sabe el por qué y para qué de ellos. Cabe mencionar que debido a la situacion socio-
econdmica de las familias del municipio de Mazatenango, la compra de materiales, para
elaborar material didactico se ve truncada porque los estudiantes no llevan los recursos

necesarios al Instituto dificultando el proceso ensefianza-aprendizaje.

Por lo tanto, se deduce que el magisterio de los Institutos Experimentales del municipio de
Mazatenango, esta en un proceso de transicion entre el modelo didactico tradicional y el modelo
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didactico constructivista. Modelo que a partir del afio 2005 empezé a implantarse en el sistema
educativo de todo el pais, por medio de la Transformacién Curricular.

En los Institutos Experimentales del municipio de Mazatenango, debido a las condiciones de
vida de los estudiantes, al nivel académico de los padres de familia, al contexto social en el que
se desenvuelven y al clima de aprendizaje que generan los docentes; se identifican cuatro
practicas de aprendizaje matematico en los estudiantes, segun la experiencia de los docentes

entrevistados, los cuales son:

v Fécil-facil: Los estudiantes que aprenden los conocimientos en la primera explicacion, pero
se les olvida al paso de unas horas.

v Facil-dificil: Los estudiantes que aprenden los contenidos en la primera explicacion y los
asimilan para toda la vida estudiantil y profesional.

v Dificil-facil: Los estudiantes que tienen dificultades de aprendizaje matematico y tardan
mas en aprender que en olvidar el conocimiento matematico.

v Dificil-dificil: Los estudiantes que tardan en aprender el conocimiento matematico, pero

cuando lo asimilan es para toda la vida.

Los maestros del ciclobasico de los Institutos Experimentales del municipio de Mazatenango,
Suchitepéquez al preguntarles:;Qué dificultades de aprendizaje, presentan los estudiantes en
area de Matematica? (Ver anexos: Entrevista pedagdgica), detectan las siguientes dificultades
de aprendizaje matematico en los estudiantes. El 25% de maestros afirma que la discontinuidad
de contenidos matematicos provoca en el estudiante una base matematica deficiente; éste
porcentaje de maestros son los que dijeron no llevar continuidad con el grupo de estudiantes de
uno 0 dos afos atrds y como en el medio, los docentes de grados anteriores no conocen, ni saben
por falta de interés por actualizarse, cuales son los contenidos minimos de Matematica
establecidos por el Curriculum Nacional Base del Ciclo Basico de cada grado y basan su
planificacion a libros obsoletos y descontextualizados, incitando a este desfase contenidos
curriculares de grado a grado, perjudicando el avance de conocimientos matematicos en los

estudiantes.
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El 50% de maestros afirman que la dificultad de aprendizaje més grande que presentan los
estudiantes del ciclo basico es la dificultad de razonamiento logico, porque al presentarles
problemas no tienen la capacidad mental para estructurar un algoritmo para resolverlos, debido a
los siguientes factores: no utilizan adecuadamente la informacion para hacer una lista, resumir el
problema, construir un modelo, resolver un problema mas simple, buscar y experimentar, dar
lugar a la duda, hablar del problema. Y, la mayoria de estudiantes presentan el estilo de
aprendizaje dificil-facil; es decir, que tardan méas en aprender que olvidar factores que

condicionan el aprendizaje del estudiante reflejado en el bajo rendimiento escolar.

El 25% de los maestros afirman que el desinterés de los estudiantes es una dificultad de
aprendizaje reflejada en las formas siguientes; irregularidad en la asistencia a clases provocando
discontinuidad en el aprendizaje de los contenidos matematicos, a los cuales no les encuentra una
secuencia légica cuando regresa al centro educativo; la libertad que los padres de familia les dan
por las tardes o por las mafianas y en otros casos el compromiso de trabajar para ayudar al
sustento de la economia familiar, provoca que no cumplan con los ejercicios de afirmacién del
aprendizaje y la Unica forma de aprender matematica es ensefiando,y esta ensefianza se
desarrolla  al trabajar en parejas, cuando son cuestionados por su compafierosen cada
ejercicio que realizan, en el momento en que el estudiante construye su propia base de

conocimientos,y cuando presenta sus estrategias y soluciones.

Otra dificultad sefialada por el 100% de maestros es la deficiencia en la memorizacion de
propiedades y estructuras algoritmicas, en esta deficiencia se presenta un conflicto pedagdgico;
en la actualidad los contenidos no deben ser memoristicos, pero como aprender entonces, por
ejemplo las propiedades de la potenciacion, sin memorizarlas; lo l6gico es deducir, que cada
modelo educativo surgido presenta planteamientos positivos y negativos, como es el caso del
modelo tradicional el cual debemos aplicar para que los estudiantes se aprendan las propiedades
de la potenciacion, empleando medios didacticos modernos para que se memoricen de una forma
diferente; se puede utilizar todos los dispositivos tecnolégicos que tengamos a nuestro alcance

con el objetivo de despertar actitudes matematicas positivas en el estudiante.

64



El docente del ciclo basico de los Institutos Experimentales del municipio de Mazatenango,
Suchitepéquez, no debe preguntarse quién provocd estas deficiencias presentes en sus
estudiantes, sino debe buscar los mecanismos necesarios y apropiados de nivelacion, para

preparar a los estudiantes a ingresar al Ciclo Diversificado.

Pero también los docentes presentandificultad para desarrollar contenidos curriculares del
area de Matematica con los estudiantes;(ver anexos: Entrevista pedagdgica),El desinterés,
porque se acomodan y no buscan los mecanismos adecuados para facilitarle el aprendizaje
matematico al estudiante; esta falta de metodologia provoca que el estudiante memorice los
contenidos matematicos; sin poder aplicarlos a casos concretos, como por ejemplo: el estudiante
aprendié como obtener los factores de un polinomio, es decir, aprendié a factorizar qué es el
proceso inverso de la propiedad distributiva de la multiplicacién respecto de la adicion, pero no
propone casos de aplicacion del conocimiento adquirido. Este desfase entre contenido y
contexto es consecuencia de la falta de practica de ejercicios de afirmacion del aprendizaje y de

ejercicios de aplicacion del conocimiento.

Ademas en éste estudio se pudo detectar que el 100% de los maestros dijeron manejar con
facilidad el tema de los radicales y sus operaciones,conversion de sistemas de numeracion , la
potenciacion en R, y sus propiedades. ElI 75% de los maestros dijeron manejar con facilidad el
tema de los Polinomios y sus operaciones, pero un 25% de maestros afirma no dominar con
exactitud el tema. Ademas, el 25% de los maestros no domina con exactitud el contenido
curricular de los productos notables. En la factorizacion, esta el inconveniente que el 25% de
maestros no dominan el tema para desarrollarlo en clase, perjudicando el proceso de ensefianza.
En las ecuaciones algébraicas de primer grado, los maestros afirman que ellos y los estudiantes
manejan en un 100% este contenido curricular. ElI 25% de los docentes dijeron no manejar con
exactitud el tema de Trigonometria, y que no imparten éste contenido. EI 100% de los docentes
asevera que domina el contenido de l6gica, ecuaciones de segundo grado, geometria, matematica

financiera y estadistica sin dificultad.
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Los mecanismos didacticos empleados por los maestros para nivelar a los estudiantes que
presentan conocimientos matematicos deficientes o nulos; Ver anexos: Entrevista

pedagdgica), son los descritos a continuacion.

La retroalimentacion es empleada por el 50% de docentes; es una actividad didactica en la cual
los estudiantes realizan un repaso de los contenidos desarrollados con anterioridad que no fueron
comprendidos a cabalidad; este proceso tiene como finalidad afirmar los conocimientos en los
estudiantes. Las pruebas cortas son utilizadas en un 50% por los maestros, aunque ellas sean una
poderosa herramienta didactica para diagnosticar el nivel de conocimientos de los contenidos a
desarrollar y verificar el nivel de conocimientos matematicos adquiridos luego de un tiempo

prudencial.

El 75% de los maestros afirma que prestarle atencion individual a los estudiantes con deficiencias
de aprendizaje, es productivo y provechoso Unicamente que en nuestro medio es dificultoso
hacerlo, por la superpoblacién estudiantil que presentan los Institutos Experimentales. Un 25% de
maestros aplica una evaluacién luego de desarrollar el contenido curricular; este mecanismo de
nivelacion es el mas acertado, porque si el contenido no fue aprendido luego del tiempo

establecido, la evaluacion da la pauta para retroalimentar y afirmar conocimientos.

El 100% de maestros emplean el trabajo en equipo como medio de nivelacion porque en varias

ocasiones el estudiante le comprende mejor al compafiero y no al maestro.

La resolucion de ejercicios de afirmacion del aprendizaje es utilizada en un 100% por los
docentes; por que la Unica forma de aprender Matematica es; ensefiando y esta se desarrolla al
trabajar en parejas, cuando su compafiero lo cuestiona en cada ejercicio que realizan, asi el
estudiante construye su propio conocimientocuando presenta sus soluciones, por lo tanto, si se

practica constantemente se pierde el temor y el estudiante se tiene confianza para trabajar.

Un 50% de maestros utilizan el planteamiento de Algoritmos como una herramienta didactica de
nivelacion; el planteamiento de algoritmos, se divide en tres procesos: primero, planteamiento de

problemas de facil solucion para adentrar y familiarizar al estudiante con el contenido curricular;
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segundo, planteamiento de problemas sobre situaciones concretas y de la vida diaria, estos dos
procesos son elaborados por el docente; y tercero, en este proceso el estudiante aplica el

conocimiento formulando y resolviendo algoritmos.

Los maestros al preguntarles: (Qué porcentaje de estudianes aprueban el curso de

matematica con facilidad? ¢por qué?

Manifestaron que el 80% aprueban, porque participan en el proceso educativo de manera activa,
regular, y puntual en las instancias, etapas o fases que lo requieranponen més atencién, cumplen
con la entrega de tareas, el 20% no participan en todas las actividades, no cumplen con sus

tareas, tampoco prestan atencion.

Para comparar la veracidad de la informacion proporcionada por los maestros que imparten
Matematica en el ciclo béasico de los Institutos Experimentales de la ciudad de Mazatenango,
Suchitepéquez se administré una prueba de Matematica a nivel de estudiantes del ciclo basico
de los Institutos Experimentales, la cual tuvo como objetivo medir el nivel de conocimientos

matematicos que estos estudiantes poseian a estas alturas de su proceso formativo.
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7.3 Interpretacion de la informacion de Estudiantes
En la evaluacion realizada a los estudiantes, se evaluaron trece contenidos curriculares los cuales
se convierten en los relevantes para la investigacion; los 778 estudiantes evaluados obtuvieron

los siguientes resultados por contenido curricular.

Concretamente se encontrd que el 62.17% de los estudiantes no dominan el tema de conversion
de sistemas de numeracion, el 28.2% de los estudiantes dominan el tema, porcentaje pobre, si se
resalta que los sistemas de numeracion(decima,l binario y maya) es un contenido curricular que
se ensefia durante los seis afios de la primaria y en los tres afios del ciclo basicoy el 9.61% no
respondieron; se deduce que los sistemas de numeracion en el ciclo basico son ensefiados de
forma obsoleta, tradicional, rutinaria y sin integrarlos; porque segun el 25% de docentes el Unico
sistema donde presentan debilidad los estudiantes es el sistema binario por su complejidad para
encontrar un namero en éste. Porque para hacer la conversién de un nimero en base diez a

base dos se debe conocer e identificar algunas potencias de dos.

La potenciacion en los nimeros reales y sus propiedades son fundamentales en el desarrollo de
la Matematica; el 100% de maestros aseguré dominan sin dificultad el tema; sin embargo,se
encontré que el 17.94% de los estudiantes obtuvo resultados satisfactorios en la evaluacion, el
71.79% de los estudiantes no dominan el tema de potenciacion en R y sus propiedades y el
10.25% no respondieron; el 100% de maestros enfatiza que el gran problema por el que los
estudiantes no dominan la potenciacion en R es la deficiencia en la memorizacion de las
propiedades y estructuras algoritmicas, en esta deficiencia se presenta un conflicto pedagdgico;
en la actualidad los contenidos no deben ser memoristicos, pero como aprender entonces las
propiedades de la potenciacion, sin memorizarlas; lo l6gico es deducir, que cada modelo
educativo surgido presenta planteamientos positivos y negativos, como es el caso del modelo
tradicional el cual debemos aplicar para que los estudiantes se aprendan las propiedades de la
potenciacion, empleando medios didacticos modernos para que se memoricen de una forma
diferente; se puede utilizar todos los dispositivos tecnologicos que tengamos a nuestro alcance

con el objetivo de despertar actitudes matematicas positivas en el estudiante.
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El 100% de los maestros dijeron manejar con facilidad el tema de los radicales y sus
operaciones, ello refleja el aprendizaje de los estudiantes; quienes el 33.33% manejan el
contenido sin ningan inconveniente, el 58.97% de los estudiantes no domina el tema de los
radicales y el 7.69% no respondieron. Esto pone de manifiesto la falta 0 malos habitos de estudio

de estos.

El 75% de los maestros dijeron manejar con facilidad el tema de los Polinomios Yy sus
operaciones, ello refleja el aprendizaje de los estudiantes; quienes el 23.07% manejan el
contenido sin ningln inconveniente, sin embargo el 75% de maestros afirman que los estudiantes
presentan dificultad de aprendizaje en los Polinomios y sus propiedades, pero un 25% de
maestros afirma no dominar con exactitud el tema, por lo tanto es légico que el 8.79% no
respondieron y el 67.94% de estudiantes presenten dificultades de aprendizaje o no manejan el

tema de Polinomios sus operaciones y propiedades.

Concretamente en el estudio se encontrd que el 52.56% de los estudiantes presenta problemas en
el aprendizaje de los Productos notables, el 30.76% por lo menos domina el tema'y el 16.66% no
respondieron, por las causas siguientes: el 75% de maestros aseguran que los estudiantes
presentan la préctica de aprendizaje dificil-facil, porque los estudiantes tienen dificultades de
aprendizaje matematico y tardan mas en aprender que en olvidar el conocimineto matematico,

ademas, el 25% de los maestros no domina con exactitud este contenido curricular.

En la factorizacion, el 50% de maestros afirman que los estudiantes no poseen conocimientos
solidos sobre el tema por no tener dominio de algunos Productos de Polinomios; ademas, se
suma a este inconveniente que el 25% de maestros no dominan el tema para desarrollarlo en
clase, perjudicando el proceso de ensefianza, por lo que, es razonable que el 11.53% de
estudiantes no respondio satisfactoriamente los items sobre el tema, el 43.58% no domina el

tema, mientras el 44.87% restante presenta conocimientos sobre el tema.

El 69.23% de estudiantes no dominan las ecuaciones algébraicas de primer grado, el 3.84% no respondio y

el 26.92% simplemente presentan nociones minimas que se contrasta con la informacién proporcionada
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por los maestros quienes afirman que ellos y los estudiantes manejan en un 100% este contenido

curricular.

En el presente estudio se detectd que el 60.25% de los estudiantes no puede aplicar los conocimientos
sobre ecuaciones de segundo grado que posee, debido a la forma tradicional que fue inducido este
contenido. EI 28.20% de los estudiantes contestd exitosamente y el 11.53% no respondieron.

El 70.51% de los estudiantes domina lo elemental en geometria; por lo tanto,
se deduce que los estudiantes saben el procedimiento para resolver algoritmos, pero no manejan con
facilidad las aplicaciones que tiene el anélisis de cuerpos geométricos, el 6.41% no respondieron y el

23.07% no dominan el tema.

El 25% de los docentes dijeron no manejar con exactitud el tema de Trigonometria, y que no imparten
éste contenido, por lo anterior, es valido que un 7.69% no respondieron y el 57.69% de estudiantes
presentan dificultades de aprendizaje o0 no manejen el tema de Trigonometria, situacion que cambia lo

afirmado por el 75% de los docentes que imparten este contenido con facilidad y el 34.61% de los

estudiantes comprenden las explicaciones brindadas por el docente.

En Ldgica Matematica el 65.38% de los estudiantes no obtuvo resultados satisfactorios en la
evaluacion; el 100% de los docentes asevera que domina el contenido, antes mencionado, sin
dificultad, el 23.07% obtuvo resultados satisfactorios porque segun los docentes su forma de
aprendizaje es Dificil-dificil: estudiantes que tardan en aprender el conocimiento matematico,

pero cuando logran asimilarlo es para toda la vida. ElI 11.53% no respondié la evaluacion.

En Matematica Financiera el 53.84% de los estudiantesno domina el tanto por ciento y el intereés,
el 6.4% no respondieron y el 39.74% contesté insatisfactoriamente. Con esto, pareciera ser que
los estudiantes no desean superar sus niveles de educacion y aceptar la responsabilidad por su
aprendizaje y adquirir el gusto e iniciativa por aprender, por el contrario en el tema de
Estadistica un 61.53% de estudiantes no obtuvo resultados satisfactorios en la evaluacion;el
problema para algunos estudiantes radica en el nerviosismo y al momento de trabajar se forman
lagunas mentales provocando el olvido momentaneo del conocimiento, éste contenido el 20.51%

de los estudiantes obtuvo resultados satisfactorios y un 17.94% no respondio la evaluacion
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segun el estudio.Esto hace pensar en la necesidad de ofrecerle ayuda al estudiante de Matematica,
con el propédsito de mejorar su rendimiento, y sobre todo que su aprendizaje sea en lo posible
significativo. Se propone implementar tutorias a estudiantes del ciclo basico, mas adelante

encontrara la descripcion de la propuesta.

El cambio total del modelo tradicional ain no se ha dado en el ciclo basico porque algunos
contenidos curriculares con cierto grado de complejidad no se les ensefian a los estudiantes o se
le induce Unicamente a cosas generales sin discutir la esencia, tal es el caso de los siguientes
contenidos curriculares Conversion de Sistemas de Numeracion(Decimal, Binario y Maya),
potenciacion en los nimeros reales y sus propiedades, Operaciones con radicales, polinomios,
sus operaciones y propiedades, productos notables, Factorizacion, Ecuaciones algebraicas de
primer grado, Ecuaciones de segundo grado, Geometria, Trigonometria , Logica Matematica,
Matematica Financiera y Estadistica. Este fendmeno provoca que los maestros empiecen y
terminen el ciclo escolar repasando mecénicamente los contenidos de siempre (Polinomios sus
operaciones y propiedades, nociones minimas de trigonometria y geometria, los cuales tampoco
desarrollan con una metodologia matematica apropiada, que defienda la importancia del

significado construido por las personas.

Comprender es construir, porque el alumno construye solamente cuando es capaz de elaborar
una representacion personal de aquellos conocimientos que quiere aprender. Esa representacion o
transformacion implica que modifique y estructure dichos conocimientos, segin su manera
particular de interpretarlos, dotandolos de significado, porque lo que realmente el alumno
construye son significados . Por tanto se puede sostener, que el aprendizaje significativo es la
diana hacia la que apunta la interpretacion constructivista del pensamiento. El constructivismo
se ha convertido en un principio metodologico actualizado, como consecuencia de los
aportes de distintas corrientes de investigacion, siendo las que mas han influido las

desarrolladas por Piaget, Vygotsky, Bruner, Ausubel, Aebli, y la Psicologia Cognitiva.'*

4Juan Lara Guerrero, Estrategias para un aprendizaje significativo constructivista
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CAPITULO VII
8. RESULTADOS
8.1 RESULTADOS

La formacion docente esta convirtiéndose poco a poco en un valor, un recurso en la educacion, y
no esta demas decirlo, en el progreso y la mejora de las sociedades y de los individuos. La
formacion se nos presenta plural y abierta, como un derecho y un deber, como un proceso y un
resultado. Se espera que a mayor formacion de los docentes, mejores estudiantes. Resultados de
los se habla de la necesidad de invertir en formacion poniendo de manifiesto la importancia que

tiene como motor de desarrollo educativo.

Acerca de la formacion docente, los Gltimos afios nos han traido una literatura abrumadora sobre
las reformas educativas. Los estudios, trabajos e investigaciones se dirigieron en un primer
momento hacia los aspectos cuantitativos de las reformas, incidiendo en problemas como la
extension de la oferta global de educacién a toda la poblacion o cuestiones derivadas de la
correspondiente cobertura. Posteriormente, fueron los aspectos cualitativos los que se colocaron
en un primer plano, cobrando relieve asuntos como la préctica educativa y el papel del profesor.
Desde entonces, los docentes ocupan, en las investigaciones y trabajos, en las experiencias y
talleres, en las politicas y en los programas, un lugar central: la formacion de profesores, el
desarrollo profesional o la profesionalizacion docente son temas recurrentes hoy en la literatura

de educacion.

Se entiende por formacion, al proceso permanente de adquisicion, estructuracion vy
reestructuracién de conductas (conocimientos, habilidades, valores). Conjunto de conocimientos
pedagogicos, cualidades que conforman dimensiones del quehacer docente, en las que se definen
aspiraciones respecto a la forma de concebir y vivir la actividad, asi como de dar contenido
concreto y orientar la ensefianza.La competencia profesional, entendida como un dominio de
conocimientos, habilidades y técnicas articuladas desde la conciencia del sentido y de las
consecuencias de la propia practica docente. Por ello, la formacidn constituye un eje estructural
en el proceso educativo. Al evaluar el desempefio docente de los catedraticos de Matematica
(Ver anexos, Ficha de Observacion del desempefio docente) de los Institutos Experimentales se
obtuvo el siguiente resultado:
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o Los catedraticos se basan en los contenidos del Curriculum Nacional Base, pero no se
aplican aprendizajes significativos, no preparan material didactico en el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, Unicamente utilizan libros obsoletos y descontextualizados, incitando al
desfase de contenidos curriculares de grado a grado, perjudicando el avance de conocimientos

matematicos en los estudiantes.

o Aunque el salon de clases cumple con las necesidades minimas para el desarrollo
ensefianza-aprendizaje, no existe un laboratorio para el area de Matematica, para atender las
necesidades de aprendizaje en los estudiantes, utilizando diversos recursos incluyendo
manipulativos, programados, tutoriales en linea y cualquier otro material de referencia. La
practica en laboratorio permite: aproximar a experiencias de aprendizaje autbnomo, manipular
objetos concretos, desarrollar el pensamiento logico, realizar demostraciones y actividades que

refuercen y ayuden a comprender las destrezas Matematicas.

o Entre las modalidades didacticas para nivelar a los estudiantes, solamente aplican la
retroalimentacion, pruebas objetivas, trabajo en equipos y resolucién de ejercicios de afirmacion

de aprendizajes.

La formacion matematica es objeto de permanente preocupacién, lo cual no resulta
sorprendente si se tiene presente los datos de la baja tasa de rendimiento en los cursos de
matematica. Mas alla de las cifras oficiales, nos encontramos con que el llamado fracaso
estudiantil muestran una dramatica realidad humana, de la cual no escapan lo estudiantes del
INEB con Orientacion Ocupacional Lic. Julio César Méndez Montenegro en ambas jornadas,
donde al revisar los cuadros MED en secretaria de los cursos de Matemética del Ciclo Bésico,
se pudo constatar que el promedio de estudiantes que no logran aprobarlos es del 21.16%,este
fendmeno en los estudiantes, ofrece manifestaciones claras de toma de conciencia en relacion a
su situacion 'y circunstancias actuales, comprende también, que esa preocupacion repercute con

mayor intensidad en los estudiantes de tercero basico .
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Al tener una pequefia charla con los directores del establecimiento y los catedraticos de
Matematica, ellos manifestaron que es necesario romper paradigmas existentes en que la
Matematica es dificil, y es necesario emplear nuevas metodologias, que propicien un aprendizaje

significativo.

Al efectuar un anlisis de las variables en conflicto de la hipotesis postulada, se deduce lo

siguiente: para la variable independiente la didactica de la Matematica.

Segun la entrevista que se le hizo a los docentes (Ver anexos: Entrevista pedagogica), el 100%
de los docentes investigados, utiliza las hojas de ejercicio o de trabajo como una actividad de
aprendizaje en los contenidos, un 25 % de los maestros utiliza el pizarrén para resolver ejercicios,
al utilizar el pizarron los maestros verifican con exactitud cuantos estudiantes aprendieron el
contenido; el plantear algoritmos sobre situaciones cotidianas es utilizado por un 75% de los
docentes.

El 50% de docentes realiza pruebas cortas en algunos contenidos curriculares. Un 25% de los
maestros utilizan tablas posicionales para ensefiar el Sistema de Numeracion Decimal, Binario y

Maya; facilitando la creacién de numeros.

Un 25% de docentes para realizar de forma practica y concreta el desarrollo de los Polinomios,
sus operaciones Yy propiedades solicitan a los estudiantes llevar al centro educativo material
como: papel construccion para construir un Puzzle algebraico que es una coleccion de piezas
(compuesta por placas, tiras y unidades) con la que se puede representar geométricamente

expresiones algebraicas.

El 25% de docentes ensefia Geometria con papel (reciclado), para que el estudiante construya
los elementos geométricos a través de medir, recortar y doblar. En Trigonometria el 50% de
docentes, luego de explicar dictar y realizar ejercicios, realiza dindmicas grupales para que los
estudiantes desarrollen ejercicios de aplicacidn,otro 25% de docentes manifiestan que el uso de
la calculadora  tiene efectos positivos en las habilidades basicas en la resolucion de problemas

de los estudiantes, asi como sus actitudes hacia las matematicas.
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En Estadistica, el 25% de los docentes, luego de explicar, dictar y realizar ejercicios de
afirmacion, propone encuestas, para llevar a la préactica la teoria aprendida en la clase. En Matematica
Financiera el 50% de docentes dirige el aprendizaje para que, los estudiantes resuelvan problemas,
comparten experiencias, desarrollen un proceso algoritmico en la busqueda de la solucién de los
problemas. En Logica matematica un 50% de los docentes realizan con los estudiantes ejercicios de
afirmacion, y para realizar de forma practica y concreta,construyendo tablas de verdad de los conectivos

légicos y se disefian circuitos con compuertas logicas en material reciclable.

Los recursos didacticos utilizados por el docente y los estudiantes son: marcador,
pizarrén de formica, almohadillas, marcadores permanentes, papelégrafos, lapiceros, cuadernos,
hojas de papel, lapices, borradores, sacapuntas, crayones, resistol, tijeras, recursos naturales y

medio ambiente, tablas posicionales, fotocopias, carteles, y calculadoras cientificas.

El rendimiento académico refleja el resultado de las diferentes y complejas etapas del proceso
educativo y al mismo tiempo, una de las metas hacia las que convergen todos los esfuerzos y

todas las iniciativas de las autoridades educacionales y docentes.

No se trata de cuanta materia han memorizado los educandos, sino de cuanto de ello han
incorporado realmente a su conducta, manifestandolo en su manera de sentir, de resolver los
problemas y hacer o utilizar cosas aprendidas. El rendimiento educativo se considera como el
conjunto de transformaciones operadas en el educando, a través del proceso ensefianza
aprendizaje, que se manifiesta mediante el crecimiento y enriquecimiento de la personalidad en
formacion. Este sintetiza la accion del proceso educativo, no s6lo en el aspecto cognoscitivo
logrado por el educando, sino también en el conjunto de habilidades, destrezas, aptitudes,

ideales e intereses.

Si bien es cierto el profesor es el responsable en gran parte del rendimiento, es necesario
responsabilizar al estudiante en su proceso de formacidon, comprometiéndolo en el manejo
apropiado de su responsabilidad que le compete como estudiante, a saber: entrega de tareas,
asistir a clases y permanecer en el salon mientras estas se desarrollan, adquirir técnicas y habitos

de estudio, y porque no decirlo mas y mejor aprovechamiento del tiempo, etc.

76



Muy probablemente esto contribuird con su proceso educativo y porque no decirlo, con su
rendimiento. Se hace esta mencién porque en este estudio realizado se encontrd para la variable

dependiente: Dominio matematico de los estudiantes, el estudio detectd que:

El 28.2 % de los estudiantes dominan el tema de conversion de sistemas de numeracion.
El 17.94 % de los estudiantes dominan la Potenciacion en R. Propiedades.

El 33.33 % de los estudiantes dominan las Operaciones con radicales.

El 23.07 % de los estudiantes dominan Polinomios, sus operaciones y propiedades.
El 30.76 % de los estudiantes dominan los Productos notables.

El 44.87 % de los estudiantes dominan la Factorizacion.

El 26.92 % de los estudiantes dominan las Ecuaciones algebraicas.

El 28.20 % de los estudiantes dominan las Ecuaciones de segundo grado.

El 70.51 % de los estudiantes dominan la Geometria.

El 34.61 % de los estudiantes dominan la Trigonometria.

El 23.07% de los estudiantes dominan Logica Matematica.

El 39.74% de los estudiantes dominan Matematica Financiera.

AR N N N N N N N N N NN

El 20.51 % de los estudiantes dominan la Estadistica.

Por lo anteriormente descrito, la hipotesis queda validada en un 50% y no validada en el otro
50%; porque la didactica de la Matematica, que estan aplicando los docentes de los Institutos
Experimentales de Educacién Basica de la ciudad de Mazatenango, Suchitepéquez, esta en
proceso de transformacién, cambiando del modelo didactico tradicional al modelo didactico
constructivista; pero aun los docentes presentan en su didactica mas caracteristicas del modelo
tradicional, que con el transcurrir del tiempo y la aplicacion del constructivismo deben de ir

guedando atras.

Como consecuencia de ello, el dominio matematico de los estudiantes se circunscribe a los
conocimientos mas elementales de la Matematica que han sido aprendidos mecanicamente y de
memoria, por lo que, los cursos de Matematica recibidos a lo largo del Ciclo Basico, no han

coadyuvado a desarrollar el pensamiento légico de los estudiantes.
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Por lo tanto, el presente estudio postula las tésis:

El Ministerio de Educacion al impulsar la Reforma Educativa debe invertir recursos financieros
en la contratacién de maestros especializados en Matemética, para instituir en los centros
educativos del ciclo basico el modelo didactico constructivista; fomentar la transformacion de la
didactica de la Matematica en el Ciclo Basico, garantizando un mejor aprendizaje de los

contenidos de esa area en los estudiantes.
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CAPITULO IX

9. CONCLUSIONES

9.1 Conclusiones

1. La didactica de la Matematica aplicada por los docentes de los Institutos Experimentales
de Educacion Basica de la ciudad de Mazatenango, Suchitepéquez, se encuentra en
un proceso de transicion entre el modelo educativo tradicional y el modelo educativo

constructivista.

2. El nivel de formacion de los estudiantes del ciclo basico en el &rea de Matemética de
los Institutos Experimentales de la ciudad de Mazatenango, Suchitepéquez, no es
satisfactorio; porque ellos no recibieron el proceso de ensefianza-aprendizaje con el
modelo constructivista, por lo tanto, algunos contenidos matematicos los aprendieron para
el momento, sin saber su aplicacion en la vida cotidiana, desfase que provoca el olvido de

conocimientos.

3. El Temor a la Matematica presente en la cultura de la educacion guatemalteca, provoca
gue tanto docentes como estudiantes se estereotipen y bloqueen sus habilidades y
capacidades matematicas cuando se les presenta una situacion en la cual deben aplicar el

Pensamiento Logico.

4. El problema méas grande del porqué no desarrollan los docentes algunos contenidos
matematicos a cabalidad, se debe a la falta de material bibliografico en los Institutos
Experimentales de Educacion Basica de la ciudad de Mazatenango, Suchitepéquez,
al cual pueda acceder facilmente el docente y estudiante, para informarse sobre el tema a

desarrollar.
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5. Los resultados obtenidos concuerdan entre los diferentes grupos sujetos del estudio. Se
considera que el desempefio de los docentes es aceptable, segun respuestas brindadas por
los estudiantes y las observaciones de clase realizadas. Las caracteristicas mas relevantes
de los profesores de Matematica en el estudio son las siguientes: imparten bien sus clases
porque las preparan, se capacitan constantemente, poseen conocimiento y dominio de los
temas que imparten, organizan las experiencias de aprendizaje eligiendo el método y
técnicas apropiadas, hacen uso del aprendizaje cooperativo y de conocimientos previos
para la apropiacion de nuevos conocimientos. Ademas se expresan en forma clara y
ordenada, y motivan a los estudiantes para que aprendan. Con esto evidencian la
obligacion moral que poseen, por eso el compromiso ético que implica la docencia la situa
por encima de cualquier obligacion contractual que pueda establecerse en la definicion del
empleo.

6. El mayor porcentaje de los docentes sujetos de estudio poseen amplia experiencia
docente, en el area de Matematica, asi mismo puede notarse que en la poblacién
estudiantil no existe la cultura de estudiar a diario, ni de valorar los recursos en cuanto al
personal docente con que cuenta el Instituto; aunque manifiestan estar conformes con el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje que estos llevan a cabo. En la practica
pareciera que no existe el nivel de consciencia necesaria ni el compromiso con su
formacion como futuros profesionales, para que haya coherencia entre lo que se dice y lo
que se hace. Un alto porcentaje de alumnos asumen su responsabilidad en el proceso
educativo, aceptando que no dedican suficiente tiempo para el estudio de los contenidos
del curso. A pesar de lo dicho anteriormente, algunos estudiantes se dan a la tarea de ser
criticos hacia el proceso educativo y los individuos que son parte de este, sin embargo es
cuestionable dicha conducta, porque es dificil exigir mas de los demas si ellos no estan en

la disposicidn de poner su mejor esfuerzo.
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CAPITULO X
9. RECOMENDACIONES

9.1 Recomendaciones

1. La Coordinacion Técnica Administrativa 1001-01-A/10-101910 del municipio de
Mazatenango, Suchitepéquez, debe velar por el cumplimiento de los contenidos
matematicos establecidos en el Curriculum Nacional Base, por medio de un proceso de
monitoreo y orientacion a los docentes de los

Institutos Experimentales de Educacion Basica del municipio.

2. La Coordinacion Técnica Administrativa 1001-01-A/10-101910 del municipio de
Mazatenango, Suchitepéquez para mejorar la calidad de educativa de los Institutos
Experimentales de Educacién Bésica, debe programar capacitaciones periddicas sobre
habilidades didacticas en contenidos matematicos, para que el docente maneje con

seguridad y firmeza los temas.

3. Los docentes de los Institutos Experimentales de Educacion Basica del municipio de
Mazatenango, Suchitepéquez deben buscar los mecanismos para agenciarse de material
bibliografico matematico actualizado, para brindar una educacion matematica de calidad a

los estudiantes.

4. Investigar en futuros estudios la secuencia que existe entre los contenidos de
Matematica, el aspecto familiar, problemas de conducta, aspecto socio econdmico,
condicion fisica y de salud, para determinar si éstas podrian ser posibles causas que
influyan en el rendimiento académico de los estudiantes, pues la formacion académica y
las habilidades didacticas de que poseen los docentes influye en este, segun los resultados

obtenidos en esta investigacion.

81



111

CAPITULO XI
11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Referencias Bibliograficas

Baena Paz G. 1995. Como elaborar una tesis. México. Edit. Limusa

Bonilla G. 1997. Estadistica 1. Métodos practicos de inferencia estadistica. San salvador,
El Salvador. Edit. UCA. 357p.

Saquimux Canastuj N. 2000. ¢Como elaborar un disefio de INVESTIGACION SOCIAL?
Publicacion de texto para la docencia. Carrera de Pedagogia. Centro Universitario de Sur
Occidente. USAC. Mazatenango, Suchitepéquez Guatemala. Edit. Universitaria. 82 p.

Gutierrez Cruz, L. A. didactica de la matemética para la formacion docente. Cartago, C.R
: Impresora Obando, 2002, Pp. 160.

Rosa neto, E. Didactica de la matematica, Edit, Piedra santa, Guatemala C. A. Pp. 243

Enciclopedia de la Educacion: didactica: Matematicas. Ediciones Nauta S. A. Barcelona,
Espafia Pp. 1019.

Guatemala. Constitucion politica de la Republica de Guatemala, Ediciones Alenro,
Guatemala C.A pp. 100.

Ley de educacion Nacional, Decreto Namero 12-91 del congreso de la Republica, Pp. 76

Menéndez, Luis Antonio “La educacion en Guatemala 1954-2000 Guatemala C. A.
Editorial Ediciones Superacion Noviembre, 2,002.

Ministerio de Educacion “Acuerdo Ministerial 994. Reglamento que norma el
funcionamiento de institutos Experimentales”, 1985

Ministerio de Educacion “Acuerdo Gubernativo 437-2001 Reglamento de Evaluacion de
Institutos Experimentales”, 2,001

Ministerio de Educacion “Reglamento de la ley de Educacion Nacional”, Guatemala.

Ministerio de educacion. “Acuerdo Ministerial 1356; Reglamento de Evaluacion del
rendimiento Escolar” Guatemala.

Ministerio de Educacion. “Acuerdo Gubernativo 437-2001; Reglamento de Evaluacion
del Instituto Experimental” Guatemala, 2,001.

82



Ministerio de Educacion. “Acuerdo Gubernativo 1109-2001; modificacién al Reglamento
de Evaluacion de Instituto Experimentales”, Guatemala, 2,001.

Ministerio de Educacion “Reglamento de Educacion Ocupacional”, Perti, 1984, p. 2
Portillo, Gover Anibal, Monografias del Departamento de Suchitepéquez. Tomo 1 Pp.265.

Dr. Morales Aldana. Introduccion a la Matematica Universitaria. Editorial Super
Aprendizaje Guatemala C.A. enero 2002.

Faure, E. (1973). Aprender a ser. Madrid: Alianza Universidad UNESCO.
Fernandez, M. (1994). Las tareas de la Profesion de Ensefiar. Madrid: Siglo XXI Editores.
Lemus, L. (1974). Evaluacion del Rendimiento Escolar. Buenos Aires: Kapelusz.

Russell, B. (1984). Los Principios de la Matematica. Buenos Aires : Espasa Calpe.

83



CAPITULO XII
12. ANEXOS
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UNIVERSIDAD GALILEO
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE )
LICENCIATURA EN EDUCACION DE LA MATEMATICA Y FISICA

FICHA DE OBSERVACION DEL DESEMPENO DOCENTE

Docente
evaluado:
Curso evaluado:
Tema de la clase
Fecha: | Afio: | Mes: | Dia: | Duracion:
Observador: | EDWIN ORLANDO SOLVAL TAHUAL

INTRODUCCION 0 1234 ]5

1 El docente ha sido puntual al comenzar la clase.

2 El docente ha relacionado adecuadamente el nuevo
contenido con las clases anteriores.

3 El docente ha explicado adecuadamente las

competencias de la sesion.

4 El docente demuestra entusiasmo por el plan de la
sesion propuesto.

5 El docente ha utilizado un procedimiento adecuado
para recuperar los saberes previos de sus estudiantes.

| RECURSOS Y CONTENIDOS 0 1123|415

6 El docente ha preparado adecuadamente los recursos
para la clase.

7 El docente ha seleccionado materiales con ejemplos y
ejercicios que logran que el aprendizaje sea
significativo.

8 El docente ha utilizado adecuadamente los recursos
didacticos.

9 El docente ha elegido los contenidos para el nivel de

los estudiantes.

10 | El docente evidencia un 6ptimo dominio de los
contenidos.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 0

11 Ha preparado adecuadamente las actividades de
aprendizaje para lograr las competencias de la sesion
de clase.

12 Ha explicado adecuadamente cada una de las
actividades.

13 Ha seleccionado actividades que permiten a los
alumnos leer, escribir y dialogar sobre los nuevos
contenidos.

14 Ha seleccionado actividades que promueven el
pensamiento critico (analisis, sintesis, abstraccion,
etc.).

15 Ha elegido actividades que promueven la
transferencia de los nuevos conocimientos a
situaciones de la vida real.

RECURSOS Y CONTENIDOS 0

16 Se ha expresado con seguridad, claridad y precision.

17 Ha expresado su confianza en que los estudiantes
cumpliran exitosamente los objetivos previstos.

18 El docente ha manejado la voz y su expresion
corporal como herramientas didacticas.

19 Ha incentivado la participacion de los estudiantes
para que formulen o contesten preguntas sobre el
tema.

20 Ha contestado satisfactoriamente todas las preguntas.

CIERRE DE LA SESION 0

21 El docente ha explicado adecuadamente los
conclusiones.

22 Ha promovido la busqueda bibliografica y la
investigacion.

23 El docente ha utilizado alguna estrategia para
comprobar si se ha cumplido las competencias de la
sesion.

24 Ha evidenciado el dominio de los recursos
tecnologicos.
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| 25 | Ha gestionado adecuadamente el tiempo de la sesion. | | | |

OBSERVACIONES

1

LEYENDA
0 No se observé
Se observo la falta de este
indicador

Se observo solo una vez

Se observo pocas veces
Se observo algunas veces
Se observo con frecuencia

H

gl wWIN
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UNIVERSIDAD GALILEO
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE )
LICENCIATURA EN EDUCACION DE LA MATEMATICA'Y FISICA

BOLETA DE ENTREVISTA
INDICACIONES: La presente tiene como objetivo recabar informacion fidedigna sobre
aspectos pedagdgicos en el area de Matematica, por lo que se ruega responder las

siguientes interrogantes con franqueza y sinceridad.

¢, Qué dificultad de aprendizaje, presentan los estudiantes en el area de Matematica?

¢ Qué actividades de aprendizaje propicia como maestro, para facilitar el aprendizaje de
los siguientes contenidos matematicos en los estudiantes que atiende?
Conversion Sistema de Numeracion (decimal, binario, maya):

Potenciacion en R Propiedades.

Operaciones con Radicales (suma, resta, multiplicacién y division)

Lenguaje grafico y algebraico

Polinomios, sus operaciones y propiedades:

Productos notables:

Factorizacion:
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Ecuaciones algebraicas de primer grado:

Sistema de ecuaciones lineales de dos y tres variables:

Ecuaciones de segundo grado (ecuaciones cuadréticas)

Funcidn lineal:

Funcion cuadratica:

Nociones geométricas y trigopnométricas

Medidas relacionadas con figuras planas y cuerpos solidos (aplicacién de las medidas
para calcular perimetro, area y volumen)

Razones trigométricas en un triangulo rectangulo (seno, coseno y tangente)

Teorema de Pitdgoras:

Légica Matematica:

Estadistica y probabilidad
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Matematica Financiera:

¢, Qué recurso didactico utiliza para la ensefianza de los siguientes contenidos
matematicos en los estudiantes que atiende?

Conversion Sistemas de Numeracion (decimal, binario, maya)

Potenciacion en R. Propiedades:

Operaciones con Radicales (suma, resta multiplicacion y division)

Lenguaje grafico y algebraico

Polinomios, sus operaciones y propiedades:

Productos notables:

Factorizacion:

Ecuaciones algebraicas de primer grado:

Sistema de ecuaciones lineales de dos y tres variables:

Ecuaciones de segundo grado (ecuaciones cuadraticas)
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Funcién lineal:

Funcion cuadratica:

Nociones geométricas y trigonométricas

Medidas relacionadas con figuras planas y cuerpos sélidos (aplicacién de las medidas
para calcular perimetro, area y volumen).

Razones trigométricas en un triangulo rectangulo (seno, coseno y tangente)

Teorema de Pitagoras:

Légica Matematica:

Estadistica y probabilidad.

Matematica Financiera:

¢, Qué faltante de conocimientos en el area de Matemética presentan los estudiantes al
llegar a tercero basico?
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¢, Qué mecanismo didactico emplea para nivelar a los estudiantes que presentan
conocimientos matematicos deficientes o nulos?

Escriba dentro del cuadro si 0 no al contenido curricular del area de Matematica, donde
usted como maestro presenta dificultad para desarrollarlo con los estudiante? Explique
¢Por qué? Cuando su respuesta sea No.

Conversion Sistemas de Numeracion (decimal, binario, maya): |:|

Potenciacion en R. Propiedades:|:|

Operaciones con Radicales (suma, resta multiplicacion y division) |:|

Lenguaje grafico y algebraico

Polinomios, sus operaciones y propiedades|:|

Productos notables: |:|

Factorizacion: |:|
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Ecuaciones algebraicas de primer grado: |:|

Sistema de ecuaciones lineales de dos y tres variable:|:|

Ecuaciones de segundo grado (ecuaciones cuadréticas) |:|

Funcién Il'neal:l:I

Funciéncuadratica: |:|

Nociones geométricas y trigometricas

Medidas relacionadas con figuras planas y cuerpo soélidos (aplicacién de las
medidas para calcular perimetro, area y volumen)

Razones trigométricas en un triangulorectangulo (seno, coseno y tangente) |:|
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Teorema de Pitagoras: |:|

Légica Matematica: |:|

Estadistica y Probabilidad |:|

Matematica Financiera: |:|

¢, Qué porcentaje de estudiantes aprueban el curso de Matemética con facilidad, en su
salon de clase? ¢ Por qué?
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UNIVERSIDAD GALILEO
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE
LICENCIATURA EN EDUCACION DE LA MATEMATICA'Y FISICA

Estudiante:

Centro educativo:

Instrucciones:

A. Esta prueba consta de 20 preguntas de opcion multiple, con tres opciones de
respuesta cada una. Escoja la opcion que mejor responda a la pregunta

planteada y subrayela.
B. Debe usar solamente los materiales proporcionados por la persona evaluadora
y otros que indique. Puede usar calculadora cientifica o de menor capacidad.

C. Tiene 60 minutos para resolver y entregar la prueba.

2 _
1. Algunos manuscritos mayas datan del afic eee®e
Este nimero maya equivale a:

a) 704
b) 676
c) 524

2. ¢Cuanto es en el sistema decimal 10111027

a) 46
b) 48
c) 51

3. Elvalorde V9x?Z es:
a) 3x
b) 6x
c) 3
4. ¢Cudl es el valor de (2x?> — 3y)? = 5(x +y)
Si x=2 y=-3
a) 314

b) 294
c) 264
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5. ¢Cuél es el valor de y en la ecuacion 3y — 4 = 2y +2?

a) 6
b) -6
c) 3

6. ¢Cual de las siguientes operaciones es correcta?
a) 46 + 410 = 816
b) 49+ 43 =45
c) 4°=0

7. ¢Cual es el valor de x en la figura para que el perimetro sea 50m?

10
a) 23m 12 13
b) 20m
c) 15m

X

8. ¢Al operar la expresion (5x2-2y+3)+(8x2-2+6y) — (-7+2x?-5y) el resultado es.

a) -11x>+9y+8
b) 11x%+9y+8
c) 9y-11x2+1

9. El valor del lado AC en el triangulo ABC es:
a) 11 C.

b) 12 15Cms
c) 13

A 9cms. B
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10.El resultado de efectuar (m+5)? es:

a) m?-10m+25
b) m?+10m+5
c) m?+10m+25

11El resultado de efectuar es: V2 - 9V2 + 30 V2 - 402 =
a)-18v2 =
b)-17+2 =
C)-1612 =

12, Cuél es el valor de x e y en la ecuacion 7X+4y -13=0
5x -2y -19=0 ?
a) (3,2)
b) (2.,3)
c) (4.3)

13.Al resolver la ecuacion de segundo grado 14 x> +5x—-24=0
el resultado es:

a) (X1=52  Xo=-213)
b) (x1= 5/2 X2=312)
C) (X1= 3/2 Xo=312)
14El resultado de efectuar (m+1)3 es:
a) m3*3m?+3m+1

b) m3*3m2+3m-1
c) m3-3m?+3m+1

15 Al factorizar la expresion x2? - y? el resultado es:

a)(x+y)(x-y)
b) (x +y) (x+y)
c)(x -y)(x-vy)

16 ¢Cudl de las siguientes operaciones es correcta?
a) 2+% =1

b) Y+ Y =2/4
c) Y% -Y% =1
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17. Indique cual o cuales de las siguientes proposiciones es o0 son tautologia.

a) (p—q) < (9—p)
b) (p—q) < (a—~p)
c) ay b son correctas

18. De los 150 alumnos de una escuela, 45 perdieron matematica, ¢ Qué
porcentaje de alumnos perdi6?

a) 45%
b) 70%
c) 30%

19. ¢ Qué interés producen Q 3, 000.00 al 15% anual en 3 afios?

a) Q 6,000.00
b) Q 1,350.00
) Q 4,500.00

20. Cada barra de la grafica representa miles de lapices vendidos en una
distribuidora durante los ultimos 5 meses del afio, ¢ Cual es la cantidad promedio
de lapices vendidos durante ese periodo?

a) 22 mil

b) 110 mil 40

c) 30 mil 35
30
25
20
15
10
5
0 agosto septiembre octubre noviembre diciembre
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|.LPRESENTACION

La presente propuesta constituye una herramienta de apoyo al formador en su desafio de “ensenar
a ensefiar” y asi mejorar las competencias pedagogicas y didacticas en el area de Matematica de
los estudiantes, que participan en el proceso de mejorar la formacion Matematica de los
estudiantes del ciclo basico del Instituto Experimental de Educacion Basica Lic. Julio César

Méndez Montenegro, Jornada Matutina y Vespertina.

La propuesta incrementarad la produccion académica de los estudiantes de primer ingreso para
ayudarlos en sus procesos de adaptacion al Ciclo Béasico y en los estudiantes que presentan
dificultades para cumplir con las exigencias académicas en Matematica, y fortalecer las
competencias didacticas para el ejercicio docente en el campo de la Matematica, la propuesta

encamina aplicar nuevas técnicas que fortalezcan el aprendizaje significativo.

Esta es una herramienta Util para apoyar a los estudiantes en el curso de Matemaética donde el
fracaso escolar es alto, especialmente por el tipo de proceso mental que se necesita para ser

exitoso exige aptitudes y actitudes personales que no siempre estan desarrolladas.

Por los resultados obtenidos en el trabajo de tesis titulado “Impactode la Didactica en la
Formacion Matematica en los Estudiantes de los Institutos Experimentales de Educacion Bésica
del Municipio de Mazatenango, Suchitepéquez” se decide proponer este proyecto para apoyar de
manera alternativa en el aprendizaje de los estudiantes. Confiado en que esta propuesta pueda

contribuir a desarrollar un curso activo, altamente participativa y constructivo.
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11.BASE CONCEPTUAL

Por muchos afios la ensefianza de la Matematica sigue igual sin ninguna innovacion. El docente
ensefia con la misma metodologia, no se interesa por aplicar nuevas técnicas que favorezcan el
aprendizaje significativo de sus estudiantes; se siente comodo ensefiando como se lo ensefiaron a
él muchos afios atras no tiene deseos de introducir nuevos cambios que favorezcan la
participacion de los alumnos en el proceso de la ensefianza. El docente llega al salén de clases a
dictar los contenidos para discutir, para aplicar, y sobre todo para construir Matemaéticas en
contexto real. La ensefianza de la Matemética debe involucrar ademas del docente, la
participacion de los alumnos y el uso de los materiales didacticos que se le den sentido a lo que se
hace, llegar al salon a llenar la pizarra de ecuaciones, no tiene ninguna relevancia para los
estudiantes; es mas, ni prestan atencion al docente, prefieren hacer otras actividades en clase y
dejar pasar el tiempo sin ningun resultado positivo y si algo aprenden es un aprendizaje
memoristico. Cuando el estudiante a partir de una situaciéon aprende un concepto matematico el

cual se puede presentar a través de una ecuacion, entonces las ensefianzas dan su fruto.

En la ensefianza de las Matematicas es necesario el dialogo entre el maestro y el discipulo,
comunicacion que debe estar apoyada en una actitud humana real y autentica, hacia el alumno el
proceso de afirmacion y desarrollo progresivo de la potencia del hombre que implican
concientizacion, identificacion protagonismo, didlogo e intersubjetividad considerando

inteligencia emocional de las persona aprendiente y el entorno cultural del cual provienen.

Lo anterior implica que los principios que rigen la organizacién de cualquier centro educativo,
deben descansar en una planificacion adecuada, una evaluacién constante, valida y confiable que
a la vez sea lo mas objetiva posible para lograr unéptimo funcionamiento del curriculum
establecido, contemplando la vida afectiva de la persona como fuente de equilibrio o
desequilibrio el fin de la ensefianza de la Matematica no es solo capacitar a los alumnos a
resolver problemas cuya solucion ya conocemos, sino prepararlos para resolver problemas que
aun no hemos sido capaces de solucionar para ello, hemos de acostumbrarles a un trabajo
matematico autentico, que no solo incluya la solucién de problemas sino la utilizacion de los
conocimientos previos en la solucion de los mismos.
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Es claro que la ensefianza de la Matematica, los docentes debe dominar con profundidad su saber

y estar dispuestos a comprometerse con sus estudiantes con su condicion de aprendices.

Comprendiendo que el ritmo de aprendizaje es diferente, en cada uno, pero que debemos
establecer un tiempo prudencial para el desarrollo de las habilidades.Ademas, el docente debe
implementar estrategias pedagdgicas que involucren buenos recursos didacticos para que la

ensefianza sea eficaz.
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I11. Objetivos.

a. General.

Mejorar la formacion matematica de los estudiantes del ciclo basico, de los Institutos

Experimentales de Mazatenango, Suchitepéquez.

b. Especificos:

Planificar el aprendizaje de los estudiantes del ciclo basico, de los Institutos Experimentales

de Mazatenango, Suchitepéquez, estimulando la relacion entre docentes y estudiantes.

c. Aumentar la produccion académica de los estudiantes del ciclo bésico de los Institutos
experimentales, disminuyendo los niveles de frustracion de aquellos estudiantes que

presentan problemas para aprobar el curso de Matematica.

Promover las relaciones interpersonales, conociendo y apropiandose de la dindmica de
grupo, buscando generar motivaciones positivas que conduzcan el desarrollo de

potencialidades.
Establecer en los estudiantes las propias emociones, convirtiéndolas en un factor protector y

evitando caer bajo los impulsos negativos que ciertas emociones tienden a provocar y definir

una adecuada empatia.
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IV. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA.

La propuesta fundamenta sus objetivos en los estudiantes de primer ingreso para ayudarlos en su
proceso de adaptacion al Ciclo Béasico y en los estudiantes que presentan dificultades para
cumplir con las exigencias académicas de los grados que se imparten en el Instituto Nacional
Experimental de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio Cesar Méndez
Montenegro en Jornada Matutina y Vespertina. Por lo anterior, es necesario formar un grupo de
profesores del area cientifica, de tal manera que puedan proporcionar en los periodos que tienen
de auxiliatura la orientacion en la basqueda de solucion a las dificultades que presentan en el area

de Matematicas.

Las y los estudiantes pueden encontrarse con diferentes circunstancias que lo

obliguen a:

v" Abandonar los estudios del Ciclo Basico.

<\

Presentarse al Instituto, pero no entrar a clase.
v No rendir apropiadamente en cada asignatura, ya sea por falta de buenos habitos
de estudio, por situacién socioeconémica, problemas personales con el docente,

etc.

Pero regularmente, en los salones del Instituto Experimental Lic. Julio César Méndez
Montenegro, el tiempo de aprendizaje se dedica basicamente a impartir el aprendizaje de los
contenidos matematicos del Curriculum Nacional Base del Ciclo correspondiente.
Proporcionando un mayor énfasis a la adquision de conocimientos y un dominio de determinada
ciencia o disciplina pero se ignora, en la mayor parte de las asignaturas, que el ritmo de
aprendizaje es diferente en cada estudiante.

En estos aspectos donde los docentes pueden ayudar a superar a los estudiantes que estan

enfrentando dificultades académicas.
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V. IDENTIFICACION DE UN COORDINADOR DEL PROGRAMA.

El coordinador es fundamental para el éxito del programa, las caracteristicas de un buen
coordinador para un programa de jovenes sugiere que este debe ser dedicado al trabajo con ellos
y ellas y disfrutar del mismo; deben tener conocimientos y sentirse comodo, y posiblemente lo
mas importante debe ser visto como una persona que inspira confianza, creible, a quien podrian

pedir ayuda o consejo en un momento determinado.

Seleccidon del Equipo humano para desarrollo del programa.

v El equipo para desarrollar el proyecto estara formado por los docentes del area

cientifica, de ellos se designara un coordinador para la estrategia.

Capacitacion del coordinador y sensibilizacion del personal de la institucion:

La capacitacion de todo el equipo es importante porque unifica la vision del programa y ayuda a

crear una cultura de apoyo al trabajo con los jovenes de la Institucion.

Para ello se propone que al inicio se trabaje un taller de 3 horas de duracién en el que se trabaja
los temas de:

v' Teorias de aprendizaje
v" Causas del fracaso escolar

v" Manejo de emociones.

Ademas de capacitar el personal también es importante sensibilizar a todo el personal de la
institucion. La sensibilizacion debe enfatizar las necesidades de los estudiantes del Instituto
Nacional Experimental de Educacion Basica con Orientacion Ocupacional Lic. Julio Cesar
Méndez Montenegro en Jornada Matutina y Vespertina, y la importancia de respetar los espacios

destinados a la estrategia. Para ello se sugiere que los directores informen en sesion con los
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docentes el inicio del proyecto y los requerimientos de apoyo que se necesitaran en determinado

momento.

VI. DETERMINACION DEL ESPACIO FISICO QUE UTILIZARA EL
PROYECTO.

Este espacio debe ser exclusivo para la estrategia, deberd tener un ambiente de manera que los
estudiantes se sientan comodos, contar con el mobiliario y equipo que permita trabajar a los

docentes.

VIL.LFINANCIAMIENTO

Presupuesto propio del programa PEMEM. Instituto Nacional Experimental Lic. Julio César
Méndez Montenegro, jornada matutina y vespertina de la ciudad de Mazatenango,
Suchitepequez.

VIII. SUSTENTABILIDAD

El proyecto deberia propiciar que se forme un grupo de docentes tutores comprometidos con la
persona humana y que puedan convertirse en profesores profesionales comprometidos con el

aprendizaje, respetando las necesidades de los estudiantes.

Los resultados de la evaluaciéon del proceso se llevara a cabo cada trimestre, ésta permitira

asegurar que el programa continte, mediante la consolidacion y el fortalecimiento del mismo.
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UNIVERSIDAD

Guatemala, C. A.

Mazatenango, 27 de julio de 2015

A:

Claudia Martinez de Camey

Directora

Instituto Lic. Julio Cesar Méndez Montenegro J.M.

La Saludo Cordialmente, deseandole éxitos en sus actividades diarias, tengo el
gusto de informarle que me ha sido aprobado el trabajo de graduacién previo a
obtener el grado académico de Licenciatura en Educacion de la Matematica y la
Fisica, cuyo titulo propuesto es Impacto de la Didactica en la formacién Matematica
de los estudiantes de los Institutos, experimentales de la Educacion Basica PEMEN,
del municipio de Mazatenango, Departamento de Suchitepéquez, por lo anterior
quiero hacerle la peticion de su apoyo incondicional en los siguientes lineamientos:

1.- Entrevista a docentes de Matematica

2.- Observacion de clases

3.- Lista de Cotejos para revision de estudiantes matriculados
4 .- Prueba de Matematica a estudiantes

Con la lealtad de siempre, quedo agradecido,

Atentamente,
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UNIVERSIDAD

Galile

Guatemala, C. A.

Mazatenango, 27 de julio de 2015

A:

Luis Alfonso Lépez Lépez

Director

Instituto Lic. Julio Cesar Méndez Montenegro J.V.

Le Saludo Cordialmente, deseandole éxitos en sus actividades diarias, tengo el
gusto de informarle que me ha sido aprobado el trabajo de graduacion previo a
obtener el grado académico de Licenciatura en Educacién de la Matematica y la
Fisica, cuyo titulo propuesto es Impacto de la Didactica en la formacion Matematica
de los estudiantes de los Institutos, experimentales de la Educacién Basica PEMEN,
del municipio de Mazatenango, Departamento de Suchitepéquez, por lo anterior
quiero hacerle la peticién de su apoyo incondicional en los siguientes lineamientos:

1.- Entrevista a docentes de Matematica

2.- Observacioén de clases

3.- Lista de Cotejos para revision de estudiantes matriculados
4 - Prueba de Matematica a estudiantes

Con la lealtad de siempre, quedo agradecido,

Atentamente,

“Tahual

Carne: 09000747
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NIVERSIDAD

La Revolucidn en la Educacion

Guatemala, 27 de mayo 2016

Msc. Bayardo Mejia
Decano FACED

Universidad Galileo

Estimado maestro Bayardo:

Por medio de la presente, se deja constancia que el presente
trabajo de graduacion se publica en el Tesario de la Universidad Galileo sin la
respectiva carta individualizada del autor, pues a la fecha y luego de muchos
intentos de ubicar al autor, este no se ha presentado a la entrega de la misma y
no ha sido localizado el ahora profesional para completar el tramite requerido por
la Universidad Galileo.

No obstante la Facultad de Educacion reconoce como autor al estudiante que se
consigna en la portada y en la respectiva carta enviada al Decano la cual puede
observarse en las primeras hojas de la investigacion.

Por lo anterior expresa que es el resultado de un proceso sustentado mediante el
protocolo de FACED del respectivo afio, establecidos en el Reglamento de la
Universidad Galileo y declara responsable del contenido a su autor y los derechos
de autor de los trabajos consultados para realizar la investigacion han sido
respetados.

Sin otro particular, me suscribo.

Lizbeth Barrientos

Centro de Investigaciones FACED
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