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PROLOGO.

Sin lugar a dudas uno de los principales problemas de Guatemala, lo
constituye la educaciéon. Cémo es posible que teniendo Cientificos de nivel
mundial, Ingenieros de vanguardia y especialistas en docencia; no se pueda dar el
salto “ cuantico “ que se necesita. Si existen carreras universitarias de la mas
diversa variedad y horarios de estudio practicamente a cualquier hora del dia,
porqué no se ha podido salir de ese marasmo educativo en el que se encuentra la
educacion.

Si  existe la opcion de preparar a Licenciados en Educacion, se hace bajo
estandares mundiales?. Existe un perfil de ingreso y de egreso para los futuros
licenciados?. Es viable el pensum que se imparte?. Y mejor aun se llenan las
expectativas que permitan formar agentes transformadores de la educacion y por
ende de la sociedad. Estas y otras interrogantes son contestadas en el presente
trabajo en el que el objetivo principal es hacer un analisis comparativo del pensum
de estudios de la Licenciatura en Educacién de la Matematica y la Fisica de la
Universidad Galileo con el de otras Universidades nacionales e internacionales,
con el fin de hacer una propuesta viable y funcional. Y aunque esta tesis se limita
al analisis comparativo y a proponer complementos para la implementacion
adecuada de la Licenciatura. Seguramente servira para que los expertos ahonden
en el tema y se pueda establecer un pensum que satisfaga las necesidades
nacionales, formando Licenciados en Educacion que den solucibn a tan

lamentable problema nacional.
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Introduccién

Capitulo |
1. Introduccion

Para nadie es secreto que la Educacion Superior de Guatemala tiene
enormes deficiencias a pesar de contar con grandes talentos como educadores;
esta paradoja educativa enfatiza que el problema no es de personas, si no de
procesos y en especial del proceso ensefianza-aprendizaje. En opinién de los
profesionales de la Educacién Superior de la Matematica y la Fisica, es
trascendental el andlisis de este problema y més aun contribuir a su solucion
mediante la implementacion de metodologias novedosas y de impacto. Cuando
se decide establecer carreras universitarias como las de Educacion Superior de
las Ciencias, de inmediato se manifiestan muchas inquietudes y dudas, por un
lado hay que profundizar en el conocimiento cientifico y por otro se deben formar
agentes de cambio del proceso ensefianza-aprendizaje; a pesar de que la
institucion debe estar consciente del proceso de incertidumbre por el que sus
estudiantes deben pasar, seguramente cuesta asimilarlo y entenderlo si se esta
abriendo el camino para las futuras generaciones. Esto implica un pensum de
estudio que sea funcional, actual y viable. Es aqui donde las autoridades de
FISICC ganan aplausos, pues abrieron las puertas y estdn contribuyendo
directamente a la superaciéon y al mejoramiento de la educacion; existe la buena
intencién de organizar la carrera pero también se debe estar consciente que se
debe perfeccionar y es aqui donde colaborar se vuelve fundamental. Acaso no es
importante la experiencia de un docente ?... Esta es la razén por la que se decide
elaborar un analisis sobre el pensum idéneo para la carrera de la Licenciatura en
Educaciéon de la Matematica y Fisica; al fin y al cabo ser estudiante trae implicita la
obligacion de ser coadyuvante, y la intencion es que esta Universidad esté a la
altura de las mejores del mundo. Cualquier investigador consciente sabe que toda
buena investigacion esta sujeta al analisis de los expertos, de esta manera queda
abierta la presente para que las autoridades de la Universidad Galileo profundicen
en la misma y pongan en funcionamiento la opcion mas adecuada para los

intereses de Guatemala.



Introduccién

Como parte del grupo de los primeros Licenciados en Educacién con una
especializacion cientifica, se entiende que hay que ser abierto a la critica y al
didlogo; el trabajo continla y este es solo el inicio de una Reingenieria en la
Educacion Superior; por lo que se invita al Rector de la Universidad y al Decano
de la Facultad de Educacion para que conjuntamente profundicen en el tema; a
gue compartan y analicen la situacién educativa del pais, por el bien de todo el

sistema educativo guatemalteco.

“En el arduo camino por conocer la verdad, nada es facil, las arideces
abundan y sélo el ingenio, la audacia y el empefio podran llevar a feliz
término su sueno.”



Marco Conceptual

CAPITULO I

2. Marco Conceptual.

2.1 Justificacion.

En Guatemala existen programas de Profesorado de Ensefianza Media en
Matemética y Fisica, los cuales durante mucho tiempo estuvieron sin la
posibilidad de continuidad; afortunadamente la Universidad Galileo ( cuando
todavia era Francisco Marroquin ) puso en vigencia un programa de
Licenciatura en Educacién de la Matematica y Fisica, que dio cabida a las
inquietudes de un grupo de Profesores que querian ahondar en sus
conocimientos cientificos y pedagogicos. Sin  embargo los problemas no
tardaron en manifestarse, las expectativas empezaron a verse desalentadas y el
sentimiento de frustracion empez6 a crecer. Después de analizar el tema se
llega a la conclusién que parte del problema esta en el pensum, éste no es
funcional y ademas es poco viable, por lo que debe cambiarse por uno que
cumpla con las dos caracteristicas mencionadas. Parte de la inquietud y de la
obligacién de cualquier docente es proponer y plantear una solucion curricular,
moderna, viable y funcional; que se adapte a los requerimientos de la Educacién

Moderna.



Marco Conteptual 4

2.2 Tema.
Pensum de estudio de la Licenciatura en Educacion de la Matematica y

Fisica.

2.3 Pregunta central.

Es funcional, viable y eficiente el pensum actual de la Licenciatura en
Educaciéon de la Matematica y Fisica, que posee la Universidad Galileo, a través

de su Facultad de Educacion ?

2.4 Preguntas de Investigacion.

1. ¢ Cual es el perfil de ingreso para que una persona pueda estudiar la
Licenciatura en Educacién de la Matematica y Fisica?

2. ¢ Qué éareas académicas, técnicas y cientificas debe abarcar el pensum de
la Licenciatura en Educacion de la Matematica y la Fisica ?

3. ¢ Cual es el perfil de egreso de un graduado de la Licenciatura en
Educacion de la Matematica y Fisica?

4. ¢ Cual es el pensum adecuado para la Licenciatura en Educacion de la
Matematica y Fisica ?

5. ¢ Qué expectativas profesionales, laborales y académicas tiene un
graduado de la Licenciatura en Educacién de la Matematica y Fisica ?

6. ¢ Cuales son los programas de post-grado mas adecuados para los

graduados de la Licenciatura en Educacion de la Matematica y Fisica ?
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2.5 Objetivo General.

Proponer un pensum viable y adecuado para la carrera de Licenciatura en

Educacion de la Matemética y la Fisica de la Universidad Galileo.

2.6 Objetivos Especificos.
1. Establecer el perfil del alumno de primer ingreso a la Licenciatura en
Educacion de la Matemética y la Fisica.
Definir los ejes curriculares del nuevo pensum.
Proponer el pensum adecuado.
Establecer el perfil del egresado de la Licenciatura en Educacion.

a k~ w0

Proponer las expectativas ocupacionales de los egresados de la

Licenciatura en Educacion.

2.7 Hipotesis.
Existe la necesidad de cambiar el pensum de estudio de la Licenciatura en

Educaciéon de la Matemética y la Fisica de la Facultad de Educacion de la

Universidad Galileo de Guatemala.

2.8 Limitaciones.
1. El siguiente trabajo se circunscribe a la Licenciatura en Educacion de la

Matematica y Fisica de la Universidad Galileo.



Marco Tedrico

CAPITULO Il
3. Marco Teorico
3.1 Antecedentes.

Cuando se intenta analizar la problematica principal de Guatemala, se cae
indiscutiblemente en el campo de la educacion y al mismo tiempo se encuentra
una serie de intentos por mitigar dicho problema, la realidad es que estos
esfuerzos son aislados e insuficientes, pues no tienen impacto directo, no son
proyectos viables y sostenibles. En el campo de la Educacion Superior el
problema es, mas critico, pues se sabe que existe el potencial y el talento, pero
no se ha sabido encontrar la via correcta para encauzarlo; asi pues hay
excelentes experimentadores, trabajando en el campo docente; existen buenos
Ingenieros, dando clases; se encuentran invaluables Cientificos, dedicados a la
Ensefianza-Aprendizaje. ¢ Qué pasa ? Es la pregunta que flota en el ambiente,
es que no se tiene la capacidad de formar Licenciados en Educacion
Seguramente si, pero los esfuerzos no han sido suficientes; si bien es cierto,
algunas Universidades poseen programas de Profesorado en Enseflanza Media,
estos siguen siendo salvavidas del nivel medio, pero en la Universidad ¢ qué
pasa ?, los pocos que se animan a estudiar areas cientifica se desmotivan
porque son adiestrados por personas de alta formacién cientifica pero casi de
ninguna formacion didactica -pedagdgica; eso por insignificante que parezca
ahuyenta el potencial de recurso humano con el que se pueda contar. De esta
manera, es loable el intento que hizo hace algunos afios la Universidad de San
Carlos por establecer la Licenciatura en Educacion, el cual fracasé por multiples
motivos , mas honorable aiun es el Proyecto de la Universidad Francisco
Marroquin quién a traves de FISICC dio inicio desde 1999 al programa de
Licenciaturas en Ensefianza, Unico en vigencia y con estudiantes activos. Claro
esta que ser pioneros en algo tiene sus problemas y , los estudiantes de esta
iniciativa, han sido victimas directas de los mismos; pero no deben conformarse
con las quejas, hay que actuar y aprovechar la experiencia, coadyuvando con las
autoridades a sacar adelante el proyecto; hay que aportar, proponer y hacer;

6
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este trabajo de investigacion y comparacion, constituye dentro de las limitaciones
de tiempo, un esfuerzo para lograr todo aquello que se ha sofiado, seguramente
habra cuestionamientos pero ya se dio el primer paso, por el momento se salto la

grada de “simple” observador.

3.2 Entorno ideoldgico.

La anica propuesta real y funcional para una Licenciatura en Educacion de las
Ciencias se puso en marcha en enero de 1999, encabezada por el Doctor
Eduardo Suger; dicha propuesta fue fundamentada en un inicio por la ideologia de
la Universidad Francisco Marroquin. En Octubre del Afio 2000 es aprobada por el
Consejo de Educacion Superior la fundacion de la Universidad Galileo de
Guatemala; razon por la que se considera importante dejar plasmada en el

presente documento la ideologia de estas dos casas de estudios.

3.2.1 Ideario de la Universidad Francisco Marroquin

La Universidad Francisco Marroquin se fundamenta ideolégicamente en el
analisis de los puntos que sus Autoridades consideran como medulares en el
desenvolvimiento de la vida académica de una Institucién de dicha envergadura;

asi hace su ideario bajo los siguientes puntos de analisis:

Teoria y Préctica. La nueva Universidad pone énfasis en la buena formacion

tedrica para asegurar una mayor efectividad practica. Es un error pensar que la
forma mas adecuada de lograr eficacia profesional consiste en hacer de lado la
teoria y concentrar los esfuerzos en la ensefianza de técnicas especificas. Toda
practica consciente e involucra la aplicacion de una u otra teoria y entre mas
tedrica es la practica mas practica y eficaz es la teoria. Teoria y practica son dos
aspectos de la misma realidad: la accion humana, se complementan en vez de

estar en conflicto. Quien sabe hacer algo y no sabe por qué lo hace esta en
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desventaja respecto de quien si sabe por qué hace lo que hace. EIl primero no

posee la teoria pertinente, el segundo si.

La crisis de larazén. Uno de los resultados mas importantes de la Educacion es

gue quienes se educan o, lo que es lo mismo, quienes logran desarrollar sus
capacidades racionales positivas, son tolerantes de las ideas y de los derechos de

los demas.

Se sugiere que la violencia en el mundo Contemporaneo es, al menos en parte,
resultado de la intolerancia y, por consiguiente una sefial equivoca del fracaso
universal de la educacién en el logro de su mas basica finalidad. También se
sugiere que el rechazo irreflexivo de los valores fundamentales de nuestra

civilizacion es parte de la misma crisis cultural de nuestro tiempo.

La Universidad ante la crisis. Si, como hemos apuntado, la crisis de la razon en

nuestro tiempo es resultado de una educacion defectuosa, la forma mas efectiva

de hacerle frente a la crisis es ofrecer una mejor Educacion Superior.

Los jévenes necesitan orientacion a efecto que su entusiasmo y su vigor sean
benéficos para ellos y la sociedad. Es, pues, urgente hacer ver a la juventud que
la busqueda de su propio perfeccionamiento es lo Unico que esta bajo su control
efectivo y que dicha tarea no puede menos que redundar en beneficio propio y de

los demaés.

Universidad vy politica. Se presenta la tesis de que la idea de que a las

Universidades compete preocuparse por la solucion de los problemas sociales

descansa sobre dos pilares equivocados:

a. Que la mision de las Universidades es al menos en parte politica,

b. Que las Universidades son Centros de Servicio Social.
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Se ofrecen razones para sostener la politizaciéon de las Universidades, que se
origina en su preocupacion por el desarrollo social, conduce a que su contribucion
al desarrollo sea menor de lo que podria ser; pues dicha politizacion obstaculiza
la docencia y la investigacion, que son las actividades universitarias que redundan

en el beneficio colectivo.

Universidad vy el servicio Social. Se argumenta que la Universidades no existen

para servir a la Sociedad, pese a que cuando cumplen su mision académica sirven

a la Sociedad.

Se muestra de que la idea de que las Universidades son Centros de Servicio
Social o Dispensarios de la Cultura es una idea equivocada. La eficacia social o
el servicio social efectivo de la Universidades depende de la calidad de la
Docencia y de la investigacion que en ella se realicen y esa calidad se ve
disminuida como las Universidades funcionan tomando como modelo lo que debe

de ser un Centro de Servicio Social.

Libertad Académica. Se reconoce el derecho de ensefar que tienen individuos o

grupos de individuos, pero se pone énfasis en la libertad académica que tienen las
Instituciones Privadas en ensefiar aquello que consideren verdadero, falso o util.
Si un Profesor acepta ensefiar lo que se le pide, entonces se incorpora al claustro

de la Institucion.

3.2.2 El Caso de la Universidad GALILEO.

Como tramite para su aprobacion los fundadores de la Universidad Galileo
tuvieron que presentar al consejo de Educacion Superior, la vision, la mision y la
fundamentacion filosofica de la misma y sus diferentes facultades; que en el caso

de la Facultad de Educacion dice:
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Mision (2003 ). Somos la entidad de la Universidad Galileo, encargada de la

capacitacion y formacion de docentes, planificadores y administradores
educativos, dentro de un ambiente que propicia la permanente busqueda de
excelencia académica, contribuyendo de esta forma al crecimiento humano y
desarrollo de la sociedad guatemalteca a través de la ciencia y la tecnologia, para

lo cual contamos con personal docente altamente calificado.

Vision ( 2008 ). La Facultad de Educacion de la Universidad Galileo, ha

consolidado todos sus programas de Profesorado, Licenciatura y Maestria de las
ciencias exactas, naturales y sociales; y los de Administracién y Planificacién
Educativa, en toda la Republica. Nuestros graduados estan contribuyendo con el
desarrollo nacional trasladando a sus respectivos alumnos los conocimientos

acordes con las técnicas de produccion especificas de cada region.

Para fortalecer la Ensefianza Superior, se inici6 con éxito un programa de

Maestria y Doctorado para la formacion de Profesores Universitarios.

Fundamentacion Filos6fica. La Universidad Galileo fundamenta su accién en la

importancia de la tecnologia mas avanzada para el desarrollo de la nacion.

Como la tecnologia se sustenta de la ciencia, exige de sus graduados una
sélida formacion en ciencia basica, pues el Gnico camino para poder actualizarse
en forma continua, debido a que la tecnologia cambia en periodos de tiempo cada
vez mas cortos, en tanto que los fundamentos cientificos que la sustentan tardan

muchas décadas en cambiar.

Como la tecnologia se crea y se produce, como apoyo a la solucion de los
problemas sociales cada vez mas complejos; es importante que el desarrollo
tecnolégico acompafie al desarrollo social facilitando el cambio de las estructuras

sociales.
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Por ello, en la Universidad Galileo, se pretende que el estudiante conozca el
impacto social de tecnologia, exigiendo que aprenda los principios éticos y

juridicos de una sociedad de hombres libres y responsables.

En la Universidad Galileo se cree que la informatica debe llegar a todos los
rincones del pais, pues el proceso de la comunicacion contemporanea permite que
la sociedad guatemalteca se incorpore al mundo globalizado. Es por esta razon
gue la informatica forma parte de todos los pensa de estudios de las carreras que
ofrece la Universidad Galileo, la cual se constituye como una Universidad de Alta

Tecnologia.

3.3Estudio Comparado

3.3.1 El caso INTERNACIONAL.

A nivel internacional es posible encontrar Universidades que poseen dentro de sus
pensa de estudio la carrera de Licenciatura en Ensefianza o Educacion, claro esta
gue el enfoque desde el cual es planteada varia y, cada casa de estudios afronta
la problemética desde su punto de vista muy particular. Asi se encuentran
Universidades que ligan dichos estudios a las carreras puramente cientificas o
bien le dan el caracter de post-grado; lo que si es notable es que casi todos los
paises del mundo separan la disciplina Matematica de la Fisica; tendencia que en
Guatemala no se adopta. Se irdn analizando los diferentes pensa de estudio, en
las primeras columnas se presenta el nombre de cada uno de los cursos y en la

segunda se da el nimero de horas por semana que se recibe el curso.
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CASO |
Universidad de Zacatecas

Esta Universidad tiene activa una Licenciatura en Pedagogia de la
Matematica cuyo pensum esta distribuido en ocho semestres ( 4 afios ) en plan

diario de la siguiente manera:

Primer Semestre

Computacion |

Geometria |

Aritmética Superior

Caélculo |

o g » B b

Algebra Superior

Segundo Semestre

Computacion I

Geometria ll

Matematica Discreta |

Célculo Il

LN Y B N S

Matematica Finita

Tercer Semestre

Computacion i

Geometria lll

Matematica Discreta Il

Célculo Il

g g ~ b b

Fisica |
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Cuarto Semestre

Estadistica |

Geometria IV

Algebra Lineal

Célculo IV

Fisica Il

Ao o &~ A

Quinto Semestre

Estadistica Il

Optativa

Algebra Abstracta |

Andlisis Matematico |

Ecuaciones Diferenciales |

A O] O M B

Sexto Semestre

Estadistica Ill

Andlisis Complejo |

Algebra Abstracta Il

Andlisis Matematico Il

Ecuaciones Diferenciales Il

MOl O A b

Séptimo Semestre

Programatica |

Andlisis Programatico 1l

Logica

Analisis Complejo Il

Topologia

g g » bl b
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Octavo Semestre

Programatica |

Optativa

Met. de la Investigacion

Seminario de Titulacion

IS

Optativa

En el anexo |, pagina i se encuentra una breve descripcion de los cursos

importantes de la Licenciatura en Pedagogia de la Matematica.

Se observa que la Universidad de Zacatecas da una fuerte base cientifica en
Matematica, aunque no hace lo mismo el area de la Fisica . Sin embargo descuida
notablemente el aspecto didactico-pedagogico; a simple vista, el futuro estudiante
cree que esta estudiantdo una Licenciatura en Matemética y no en Ensefianza de
la Matematica. Sin embargo al analizar el pensum del post-grado denominado
Maestria en Matematica Educativa, se ve que se subsana el problema, el
programa de dicha Maestria se desarrolla en clases que se imparten dos veces a

la semana, en forma semestral:

Primer Semestre

Ensefanza de la Matemaética | 15

Logica 15
Algebra | 1
Analisis Matematico | 1

Probabilidad y Estadistica 1
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Segundo Semestre

Ensefiaza de la Matematica Il 15
Filo. e Hist. de la Matematica 15
Algebra Il 1
Andlisis Matematico Il 1
Met. de la Investigacion 1

Tercer Semestre

Ensefianza de la Matematica Ill | 1.5
Computacion | 1
Geometria 1
Temas Selectos de la 15
Matematica
Seminario de Tesis | 1

Cuarto Semestre

Ensefianza de la Matemaética IV 1.5

Seminario de Tesis |l 15

Seminario de Matematica | 2

Tal y como se ha dicho, la Universidad de Zacatecas pretende en su Maestria
solventar los problemas que se observan en la Licenciatura, sin embargo; si la
critica es permitida, lo mejor es buscar el equilibrio en ambos campos de la
capacitaciéon profesional. Lamentablemente no fue posible obtener una descripcion

de cada uno de los cursos del pensum anteriormente mencionado.
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CASO Il

Universidad Auténoma de Guadalajara

La Universidad de Guadalajara ofrece tres interesantes programas, que se
asemejan mucho a lo que pretendemos en Guatemala; por un lado, tiene una
Licenciatura a la que se le llama Programa de Nivelacidon a Licenciatura, y por el
otro tiene dos Maestrias denominadas: Maestria en Mateméatica Educativa y
Maestria con Especialidad en la Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica en la Escuela Media. Todas distribuidas en trimestres y no en
semestres, segun ellos con el Unico objetivo de lograr un mejor provecho del
tiempo; vale decir que la experiencia en Guatemala en este aspecto fue nefasta.
A continuacion bosquejamos el pensum de estudios de cada una de las carreras

mencionadas.

Programa de Nivelacién a Licenciatura.

Este programa se imparte Trimestralmente dos veces por semana, se llevan
dos cursos por trimestre, dando un total de dos afios y un trimestre. Hay que
hacer notar que para ingresar a la carrera los postulantes se someten a un

examen propedéutico de ingreso.
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Listado de Cursos por Trimestre

Aritmética y Algebra

Geometria y Trigonometria

Algebra Superior

Algebra Lineal

Geometria Analitica

Célculo Diferencial

Computacion |

Algebra Superior I

Célculo Integral

Computacion Il

Met. de la Matematica |

Computacion Il

Met. de la Matematica Il
Probabilidad y Estadistica

Met. de la Matematica Il

Met. de la Matematica IV

Int. de Teorias Matematicas

N N NN NN N NN DN DN NN DN NN NN

Historia de la Matematica

La Universidad de Guadalajara pretende con este programa que aquellas
personas que poseen la experiencia docente y/o estudios previos de Matematica,
obtengan un grado de Licenciados aunque para esto su expediente debe pasar
por la aprobacién y estudio técnico del Consejo Técnico y Académico de la
Universidad. En el anexo Il, pagina ii se encuentra una breve descripcion de los

Ccursos.
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Programa de especialidad en la Metodologia de la Ensefianza Matematica en la
Escuela Media, que se imparte 2 veces a la semana, en forma trimestral

durante 1 afo.

Primer Trimestre

Met. de la Matematica | 2
Algebra y Aritmética 1.5
Geometria y Trigonometria 1.5

Segundo Trimestre

Met. de la Matematica I 2
Geometria Analitica 15
Célculo Diferencial 15

Tercer Trimestre

Met. de la Matematica Ill 2
Met. de la Matemaéatica IV 15
Célculo Integral 15

Escuela de Verano

Met. de la Matemética IV

Int. de Teorias Matematicas 2

Este programa, por demas interesante persigue capacitar al Profesor de
Educaciéon Media, licenciandolo y capacitdndolo en las areas didactico-
pedagadgicas y cientificas para que su labor sea eficiente. Lamentablemente no se

consiguio la descripcion de los cursos de esta carrera.
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Programa de Maestria en Matematica Educativa.

Esta se imparte de la siguiente manera: en forma trimestral, dos veces a la

semana, distribuidos asi :

Primer Trimestre

Analisis Matematico

Teoria Educativa

Segundo Trimestre

Algebra Moderna

Investigacion Pedagogica 2

Tercer Trimestre

Geometria

Metodologia de la Matematica

Cuarto Trimestre

Topologia

Taller de Int. Pedagdgica

Quinto Trimestre

Optativa | (Analisis, Algebra o 2
Geometria)

Taller de Int. Pedagdgica Il 2

Sexto Trimestre

Optativa Il ( Analisis, Algebra 2
o0 Geometria)

Taller de Int. Pedagdgica lll 2

Hay que felicitar a la Universidad de Guadalajara por el medio tan novedoso
para capacitar docentes y convertirlos en agentes de cambio. Es de reconocerse
el esfuerzo de pretender la formacion de investigadores capaces de reconocer y
ofrecer soluciones a los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la
Matematica. No fue posible encontrar una breve descripcion de los cursos

importantes para esta investigacion.
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CASO 1l

Universidad de Panama

La Universidad Central de Panama ofrece un programa de Licenciatura y
Profesorado en Fisica que abarca cursos de especializacién al estudiante en la
ensefianza de la Fisica y se capacitan para profundizar en los tépicos mas
modernos de la misma; el programa esta dividido en cuatro afios, en un plan

diario con la siguiente carga académica:

Primer Afio
Fisica General (5) Fisica General Il (5)
Fisica Experimental | (2) Fisica Experimental Il (2)
Geometria Analitica y Célculo Célculo Integral y Andlisis Vectorial
Diferencial (5) (5)
Quimica General | (4) Quimica General Il (4)
Biologia General (4) Introduccion a la Ecologia (4 )
Redaccion y Expresion Oral (4) Redaccion y Expresion Oral 11 (4)
Segundo Afio
Optica (4) Termodinamica ( 4)
Mecanica (5) Electromagnetismo (4 )
Instrumentos y Circuitos (4 ) Instrumentos y Circuitos 1l (4)
Modelos Fisicos (2) Modelos Fisicos Il (2)
Fisica Experimental Il ( 2) Fisica Experimental IV (2)
Algebra Lineal (4) Ecuaciones Diferenciales ( 5)
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Tercer Ao

Mecanica Clasica (5)

Electrodinamica Clasica (5)

Ondas Electromagnéticas (5)

Fisica Moderna (4 )

Electrénica (4)

Fisica Experimental VI ( 2)

Fisica Experimental V ( 2)

Met. Matematicos para la Fisica Il ( 3)

Met. Matematicos para la Fisica ( 3)

Inglés Cientifico ( 3)

Inglés Cientifico ( 3)

Cuarto Afo

Técnicas Experimentales (2 )

Técnicas Experimentales Il (2)

Trabajo de Graduacion |

Trabajo de Graduacion Il

Optativa |l (4)

Optativa lll (4)

Optativa ll (4)

Optativa IV (4)

Con una fuerte carga académica, esta Universidad incluye algunos cursos de
experimentacion que pretenden fomentar en el estudiante la importancia de los
laboratorios como herramienta basica de la ensefianza. El anexo lll,pagina iii se

incluye una pequefa descripcion de los cursos.
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CASO IV

Universidad Caté6lica de Chile.

La Universidad Catolica de Chile ofrece un programa de Licenciatura en
Pedagogia de la Matemética que se encuentra dividido en cinco afios, en plan
diario de estudios que poseen entre otras cosas cursos de pedagogia, logica y

matematica distribuidos de la siguiente manera:

Primer Aio

Introduccion a la Matematica (4 ) Analisis Matematico | (4)

Introduccion a la Informatica (4 ) Algoritmos y Estructura de Datos | (4)

Légica (4) Pedagogia General ( 3)

Taller de Res. de Problemas (4 )

Segundo Afio
Analisis Matemético Il (4) Analisis Matemético Il (4)
Algebra | (4) Algebra 1l (4)
Psicologia Educativa (4 ) Probabilidades y Estadistica (4 )
Optativa ( 3) Didactica General (4)
Tercer Afio
Matematica Discreta (4 ) Probabilidad Estadistica Il (4 )
Algebra lll (4) Geometrial (4)
Complementos de Analisis (4) Calculo Numérico (4)
Informética Educativa (4 ) Metodologia y Practica | (4)
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Cuarto Afio
Metodologia y Practica ll ( 3) Geometria para el Profesorado ( 4)
Topologia (4) Seminario
Geometria ll (4) Fundamentos de Matematica (4 )
Ecuaciones Diferenciales (4 ) Estructuras de la Matemética ( 4 )
Quinto Afo
Algebra Superior (4) Funciones Reales (4)
Met. de la Investigacion Cientifica (4 ) Geometria Diferencial ( 4 )
Técnicas Pedagdgicas ( 3) Seminario Educativo ( 4)
Investigacion Educativa ( 3)

La Universidad Catdlica de Chile por medio de este programa de Licenciatura
pretende formar docentes con la capacidad de impartir clases a todo nivel, y
aunque su base cientifica es débil se le da mucha importancia al area pedagdgica;
esto con el fin de formar agentes transformadores de la educacién que tengan la
capacidad de analizar y proponer soluciones de la tematica educativa. En el
anexo |V, pagina iv se encontra una breve descripcion de los cursos.

Es facil apreciar que los paises adoptan pensa de estudios adecuados a sus
necesidades, por un lado se encuentra que algunas Universidades le dan mucha
importancia a la parte Cientifica y descuidan la parte Pedagdgica de la carrera,
otras lo hacen a la inversa, lo que si es cierto es la tendencia de separar a la
Matematica de la Fisica; en Guatemala predomina la tendencia ecléctica es decir
tiende a unir en sus diversas carreras a la Matematica y la Fisica, caso contrario a
lo que pudimos observar en el plano Internacional. Aunque la postura no es del
todo erronea debe tenerse como prioridad conformar un Pensum de estudios
hibrido que incluya el area fisico-matematico y el area didatico -pedagdgica.

Posturas que analizaremos en el siguiente apartado.
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CASO |
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Con la intencidon de dar seguimiento a los Profesores de Enseflanza Media
egresados de EFPEM —Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza
Media - . La Universidad de San Carlos intenta establecer a principios de los afios
noventa una Licenciatura de la Ensefianza de la Matemética y la Fisica, que
pretendia dar seguimiento a sus alumnos para licenciarlos y capacitarlos como
Catedraticos de las Areas Comunes de cualquier carrera universitaria. El Proyecto
requeria el grado de Profesor de Ensefianza Media en Matematica y Fisica e
incluia cursos divididos en cuatro semestres, que se impartirian en jornadas de

viernes por latarde y el sGbado completo de la siguiente manera:

Primer Semestre

Introduccién al Calculo

Historia de la Fisica

Métodos Numéricos

Did. del Alg. y la Aritmética

Teoria del Aprendizaje

N N N N N DN

Técnicas de Investigacion
Educativa

Segundo Semestre.

Calculo
Fisica Moderna
Estadistica
Didactica de la Matematica y
el Electromagnetismo
Taller de la Fisica
Informéatica Educativa 2

NINININ

N
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Tercer Semestre

Matematicas Financieras 2
Elementos de Astronomia, 2
Astrofisica y Cosmologia
Taller de la Fisica Il 2
Didactica de la Geometria 'y 2
Trigonometria
Evaluaciéon Escolar 2
Cuarto Semestre
Electrodinamica 2
Disefio de Material Didactico 2
para la Fisica
Disefio y Elaboracion de 2

Textos Educativos
Organizacion y Administracion 2
de Personal
Laboratorio Didactico 2

Como se puede ver la Propuesta de la USAC, da mucho énfasis al area
didactico-pedagogica, pero ahonda muy poco en los topicos selectos de la
Ciencia pura; tan sélo profundiza un tanto en la Fisica, pero al parecer la
Matematica no era de su interés a pesar de ser ésta lo fundamental para el estudio
fisico. Ademas se da por sentado que los Profesores continuaran su estudio
inmediatamente después de salir de EFPEM, dejando por un lado al recurso
humano que pudiera representar los profesores activos que tengan algun tiempo
sin estudiar; sin embargo la propuesta es novedosa para el pais, sobre todo
porque tiene un curso que pretende ensefiar a hacer textos nacionales.
Lamentablemente, no fue posible tener acceso a la descripcion de los cursos del

proyecto de esta carrera.
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CASO Il
Universidad Mariano Galvez.

Motivados a proporcionar a los Profesores de Ensefianza Media un medio para
continuar sus estudios, las autoridades de esta Universidad plantean como
alternativas a finales del 2002 una Ingenieria en Didactica de la Matematica y
una Ingenieria en Didactica de la Fisica. Propuestas que se hacen en un plan

diario y divididas en nueve semestres de la siguiente forma:

Ingenieria en Didactica de la Matematica.

Primer Ciclo.

Desarrollo Humano y Profesional 5

Algoritmos 10

Matematica | 10

Segundo Ciclo

Algebra Lineal |

Calculo |

Programacion |

Comunicacion Oral y Escrita

ol o1 o o1 O

Pedagogia General

Tercer Ciclo

Matematica Discreta

Calculo Il

Fisica |

Programacion Il

gl o o1 o1 O

Didactica del Algebra
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Cuarto Ciclo

Estadistica y Probabilidades

Ec. Diferenciales Ordinarias.

Célculo Vectorial

Fisica Il

Didactica del Calculo

a1 o1 o1 o1 O

Quinto Ciclo

Analisis Probabilistico

Ec. Diferenciales Ordinarias

Andlisis de Variable Compleja

Evaluacién Escolar

Teoria del Aprendizaje

ol o o o1 o1

Sexto Ciclo

Estructura de Datos

Analisis Numeérico

Topologia General

Lenguajes Formales y Automatas

Métodos Estadisticos.

gl o o o1 o1

Séptimo Ciclo

Base de Datos |

Analisis de Variable Real

Tecnologia Educativa

Didactica de la Estadistica Prob.

Historia de la Matemaética.

ol o o1 o1 O
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Octavo Ciclo

Algebra Moderna

Electronica |

Disefio Experimental

Etnomatematica

Filosofia de la Ensefianza de Mat.

g o o o1 o1

Noveno Ciclo

Electrénica Il

Didactica de la Programacion

Préactica Profesional

15

Ingenieria en Didactica de la Fisica

Primer Ciclo.

Desarrollo Humano y Profesional 5
Algoritmos 10
Matematica | 10
Quimica 5

Segundo Ciclo
Algebra Lineal | 5
Célculo | 5
Programacion | 5
Comunicacion Oral y Escrita 5
Pedagogia General 5
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Tercer Ciclo

Matemaética Discreta

Céalculo Il

Fisica |

Programacion |l

Laboratorio |

gl o1 o1 o1 o1

Cuarto Ciclo

Estadistica y Probabilidades

Ec. Diferenciales Ordinarias.

Célculo Vectorial

Fisica Il

Laboratorio Il

o1l o1 o1 o1 O

Quinto Ciclo

Analisis Probabilistico

Ec. Diferenciales Ordinarias

Andlisis de Variable Compleja

Circuitos Electrénicos |

Teoria Ondulatoria

ol o1 o1 o1 o1

Sexto Ciclo

Didactica de la Fisica

Teoria Electromagnética |

Mecéanica |

Fisica Moderna

Métodos Mat. Para la Fisica

gl o o1 o1 O
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Séptimo Ciclo

Evaluacion Escolar

Teoria del Aprendizaje

Mecénica Il

Teoria Electromagnética Il

a1 o1 o1 o1 O

Laboratorio Il

Octavo Ciclo

Comunicaciones

Historia de la Fisica

Didactica de la Mecéanica

Laboratorio IV

ol o o o1 o1

Simulaciéon en Fisica

Noveno Ciclo

Termodinamica 5

Filosofia de la Ensefianza de CC 5

Practica Profesional 15

Este programa es por demas novedoso, aunque hay que lamentar el hecho que
no se puso en marcha por falta de alumnado; no fue posible conseguir un detalle

de los cursos de interés.
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CASO Il

Universidad Francisco Marroquin.

La UFM presenta a finales de 1998 su Programa de Licenciatura en
Educacién de la Matematica y la Fisica con el que pretende captar la atencion
de todos aquellos Profesores de Ensefianza Media que deseen profundizar sus
estudios a nivel de Licenciatura, y comienza en 1999 con el siguiente Pensum, se

impartia los dias sabados y todos los cursos eran de horay media semanal.

Matematica Fisica Computa Educaci Formacion
cion on General
Célculo Reingenieria de Proceso
Avanzado Mecanica | Programacion | la Educacion Econdmico |
Ecuaciones Calidad Total en Proceso
Diferenciales Mecanica Il Programacion |l la Ensefianza Econdémico Il
Estructura de Metodologia del
Métodos Termodinamica Datos y Algebra y la Filosofia de
Numéricos Algoritmos Aritmética Hayek
Metodologia de Historia del
Geometria Electrodinamica | Base de Datos | | la Geometriay el Pensamiento
Calculo Cientifico
Introduccion a la Taller de
Teoria de los Mecanica Base de Datos Il | Ensefianza de la Etica
Numeros Cuantica Fisica
Introduccién al Taller de la

Algebra

Abstracta

Estado Sélido y

Fisica Nuclear

Estado Actual de

la Tecnologia

Ensefianza de la

Matemaética

Investigacion

Educativa
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Por haber sido concebida bajo el contexto de la ideologia de la Marroquin, el
pensum dedicaba mucho tiempo a &reas que no eran trascendentales para la
carrera, asi mismo la poca disponibilidad de recurso humano hizo que el pensum
se fuera modificando en el camino, dando lugar a errores en la aplicacion del
mismo. Afortunadamente surge a finales del presente afio la Universidad Galileo,
lo que nos permite hacer un andlisis mas imparcial, ahora bajo la filosofia
galileana, sobre el pensum para poder volverlo viable y funcional. Hay que hacer
notar que la propuesta de FISICC a través de la UFM es novedosa en cuanto a
gue define los ejes de accion de la carrera. No se pudo encontrar una breve

descripcién de los cursos relevantes para el trabajo.

3.4. Lapropuestade laPrimera Promocion ( finales del 2000 ).

Como se ha podido ver el Proyecto mas viable hasta el momento es el
planteado por FISICC, que ha pesar de tener la novedad de estar dividido por
areas, invierte demasiado tiempo en una formacion de caracter econémico propio
de la UFM; sin embargo el esfuerzo es loable y digno de estudio por lo que la
Primera Promocion de la Licenciatura en Ensefianza de la Matemética plantea,
durante la realizacion de un trabajo de Metodologia de la Investigacion, una
propuesta tomando en cuenta la experiencia y el sentimiento de pertenencia con la
Universidad y la carrera que estaban estudiando. Claro est4 que esta propuesta
era solo un bosquejo de lo que para ellos era mejor, material que debia ser

sometido al analisis por parte de las autoridades administrativas de la Galileo.

Se propuso el siguiente Programa de Estudios, justificando que al igual que
el pensum base que estaba siendo impartido en FISICC, era necesario considerar
uno dividido por areas; sin embargo iluminados por los principios de la nueva

Universidad Galileo se decidi6 reforzar el area de tecnologia y disminuir
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el area econOmica; asi pues dividieron la carrera en seis semestres con la

siguiente estructura; el programa continuaba para los dias sdbados y todos los

cursos con horay media semanal ( seguia siendo ambicioso ).

Area | Matematica Fisica Educacién Informética | Complementarias
Ciclo o Tecnologia
1 Célculo Fisica General Historia y Filosofia de | Manejo de Quimica General
Diferencial e la Ciencia Paquetes |
Integral
2° Célculo Mecanica Metodologia de la Manejo de Electronica
Avanzado Matematica Paquetes Il
3’ Ecuaciones Termodinamica Metodologia de la Légica de Matematica
Diferenciales Fisica Programacion Financiera
4°, Métodos Electromagnetismo Investigacion Pascal / Estadistica y
Numéricos Educativa Delphi Probabilidad
5°. Introduccién al Electrodinamica Elementos de Visual Basic Elementos de
Algebra Administracion Astronomia,
Abstracta Educativa Cosmologia y
Astrofisica
6 . Topologia Fisica Moderna / Seminario sobre Elementos de Elementos de

Estado Soélido

temas de Educacion

Hardware

Hardware

De este trabajo, lamentablemente no hay descripcién de los cursos, pues fue

realizado dentro del curso de Metodologia de la Investigacion y el principal objetivo

era el de destacar la etapas del proceso de investigacion y no el de la descripcion

de los cursos; sin embargo coincidia con el cambio de Universidad y favorecia la

identificacion con la tecnologia de punta, principio fundamental de la GALILEO.




Marco Tebrico 34

3.5. El Pensum del 2003 ( incluye la propuesta )

A finales del afio 2002, el Decano de la Facultad de Educacion de la
Universidad Galileo; en un intento por reestructurar a la Facultad y sus carreras,
encomendo a la comisién de Penas de estudios que elaborara el nuevo Pensum
de la Licenciatura en Educacion de la Matematica y la Fisica. Por razones
desconocidas el numero de cursos disminuyé a 24 y por ende la jornada de

trabajo también, sin embargo se logré establecer la siguiente red de estudios:

Primer Segundo Tercer Semestre Cuarto Quinto Sexto
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre.
Mecanica | Mecanica Il Termodinamica Electrodinamica Fisica Seminario

Moderna / Taller de la
Estado Ensefianza
Sdlido de la Fisica
Célculo Célculo Ecuaciones Ecuaciones Topicos Seminario
Integral Multivariable Diferenciales Diferenciales Selectos de | Talle de la
Ordinarias. Parciales Matematica | Ensefanza
Superior dela
Matemética.
Estadistica | Reingenieriay | Electromagnetismo Etica Elementos Privados
Inferencial | Calidad Total de Mecanica
de la Cuantica
Educacion
Quimica Loégica de la | Historia y Filosofia | Estado Actual Electronica Tesis
General Programacion de la Ciencia. de la Tecnologia

Como puede verse por el poco tiempo disponible, el area de Algebra Lineal no
aparece en el pensum, sin embargo estos cursos pueden incluirse dentro de los
cursos interciclos que seguramente habra que agregar. De lo contrario habria
gue sustituir algunos cursos. Por la premura del trabajo no se realiz6 una
descripcion de los cursos, la que como aporte se hace en este trabajo, ademas se
agrega la propuesta de gue la jornada de estudio se adopte viernes por la tarde (
3 horas), en donde se estudiarian los cursos complementarios a razon de
horay media cada uno y el sabado mafiana y tarde se ocupara para los curso
del area Fisico-Matemaética; en donde cada curso se abarcaria en no menos
de tres horas semanales. En el anexo V, pagina v se describen los cursos

importantes.
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CAPITULO IV.
4. COMPLEMENTOS A LA IMPLEMENTACION DE LA CARRERA.

Como un aporte extra para la Facultad de Educacion de la Universidad

GALILEO, deseo dejar plasmados algunos aspectos que segln nuestra

experiencia constituyen aditivos importantes para la correcta implementacion de

una carrera como la que estamos analizando.

4.1. Objetivos de la Carrera.

Proporcionar al Estudiante una sdlida formacién tanto en el area didactica
como cientifica que coadyuve al profesional en su labor docente.
Consolidar los conocimientos de Matemética y Fisica que le permitan
continuar y profundizar el estudio de dichas Ciencias facilitando asi la
labor de ensenarlas.

Brindar al Profesor de ensefianza Media la oportunidad de continuar sus
estudios a Nivel Licenciatura.

Proporcionar a la educaciéon guatemalteca docentes a Nivel Universitario
con la herramientas necesarias para convertirse en agentes
transformadores de la educacion media y superior.

Preparar a los docentes para continuar sus estudios a nivel de Maestria.

4.2. Perfil de Ingreso.

1.

2.

3.

Ser Profesor de Ensefianza Media en Matematica y/o Fisica, graduado o al
menos con pensum cerrado.

Tomar el examen propedéutico de ingreso, para una correcta orientacion en
la asignacioén de los cursos a tomar.

Tener la voluntad de incursionar en el mundo de la Matematica y la Fisica
para poder convertirse en agentes de cambio del proceso ensefianza-

aprendizaje a nivel medio y superior.
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4.3. Perfil de Egreso.

Al egresar de la Carrera el profesional estara en capacidad de:

1.

Impartir Cursos de Matematica y/o Fisica en Establecimientos de Nivel
Primario y Medio ( basicos y diversificado ).
Impartir Docencia en los Cursos de Fisica y Matematica de los primeros dos

anos de la Universidad.

Coordinar o disefiar Departamentos de Area Numérica en Establecimientos
de nivel Medio o Superior.

Elaborar Programas de Capacitacion o de Actualizacion para Profesores
de cualquier nivel.

Impartir cursos en Programas de profesorado en Enseianza Media.

6. Continuar sus estudios a nivel de post-grado en la é&reas didacto-

pedagdgicas o cientificas.
Elaborar material docente que modifique las estructuras de la ensefanza

media y superior.

4.4. Campo Ocupacional.

El Profesional egresado de la Licenciatura en Ecuacion ha recibido una formacién

gue le permite desempeifiarse Profesionalmente como:

a r N

Docente en Entidades de Educacion Superior ( los primeros dos afios )
Docente en Entidades de Nivel Medio o Técnico.

Coordinador de Departamentos de Educacion en el Area Numérica.
Docentes en Escuelas de Profesorado en Ensefianza Media.
Investigador Educativo ( Capacitado para una Maestria ).



CAPITULO V.

5. ANALISIS COMPARATIVO.

5.1 Caso Internacional / Caso Nacional.
Nivel Final: Licenciatura.

Primer Afio
Universi Zacatecas Aut.Gua Panama Cat. Chile USAC UFM Galileo
dad dalajara
Carrera Ped. De Mat. Niv. A Lic. Ens. De Fisica Ped. De Mat.. |Ens.De M /F Educ.de M/F | Educ.deM/F
Geomet. | 4 | Arit. y Alg. 2 | Fis. Gen. | 5 | Int. Mat. 4 Mat. Mod. 3
Arit. Sup. 4 | Geo. / Trig. 2 | Fis. Exp. | 2 | Ldgica. 4 Mat. | (A/T) | 3
| Semestre Célculo | 4 G.An./C.Dif. 5 | Otro. PEM PEM Man. Pag. | {1.5
Alg. Sup. 4 Otros (3) Pen. Sist. 15
Otro Alg. Sup. 2
Alg. Lin. 2
Geomet. Il 4 | Geo.Analit. 2 |Fis. Gen. |l 5 | Andlisis 4 Fisica l. 3
Mat. Disc. | | 4 | Calc. Dif. 2 |Fis. Exp. 1l 2 | Mat 4 Mat. 11 ( 3
Il Semestre Célculo 1l 4 C.Int./An.Vec.| 5 | T. Res Pro. PEM PEM Geo0) 15
Mat. Finita 4 Otros (3) Otros (2) Man. Pag ll. {1.5
Otro Otro 2 Estad. Desc.
Alg. Sup. 2
Plan Diario 2 por semana Diario Diario Vi.Tar.+Sabado Sabado Vi.Tar. + Sabado
Duracién 8 Semestres 9 Trimestres 8 Semestres 10 Semestres 12 Semestres 12 Semestres 12 Semestres

Los nimeros que aparecen a la par de los cursos, indican el nimero de horas por semana que se imparten.

LE




Segundo Afio.

Universidad Zacatecas Aut.Guad Panama Cat. Chile USAC UFM Galileo
alajara
Carrera Ped. De Mat. Niv. A Lic. Ens. De Fisica Ped. De Mat.. |Ens.De M/F Educ.de M /F Educ.de M /F
Geomet. Il 4 | Calc. Int. 2 | Optica 4 |An.Mate. Il | 4 Fisica Il 3
Mat. Disc. Il | 4 | Otro 2 | Mecénica 5 | Algebra | 4 Mat. lII(G.An) { 3
[l Semestre | Calculo Il 5 Mod.Fisic. 2 |Otros (2) PEM PEM Man.Paqg.Esp { 1.5
Fisica | 5 2 |Fis. Exp Il 2 El. Légica 15
Otro Met. Mat | 2 |Alg. Lineal 4
Otro Otro
Estadist. | 4 | Met. Mat Il 2 | Termod. 4 An. Mate. lll | 4 Fisica Ill 3
Geomet. IV | 4 |Otro 2 | Electrmag. 4 | Algebra ll 4 Mat. IV (C.D) | 3
v Alg. Lienal 5 Mod.Fisic. Il | 2 |Prob.yEst. | 4 PEM PEM Mat. Finan. 15
Semestre Calculo IV 5 2 |Fis. Exp. IV | 2 | Otro Hist. Rel. CC. | 1.5
Fisica ll 4 | Met. Mat 11l 2 | Ec. Difer. 5
Met. Mat IV Otro
Plan Diario 2 por semana Diario Diario Vi.Tar.+Sabado Sabado Vi.Tar. + Sdbado
Duracion 8 Semestres 9 Trimestres 8 Semestres 10 Semestres 12 Semestres 12 Semestres 12 Semestres

Los nimeros que aparecen a la par de los cursos, indican el nUmero de horas por semana que se imparten.

8¢




Tercer Afo

Universidad Zacatecas Aut.Gua Panama Cat. Chile USAC UFM Galileo
dalajara
Carrera Ped. De Mat. Niv. A Lic. Ens. De Fisica Ped. De Mat.. |Ens.De M/F Educ.de M/ F Educ. de M/ F
Estadist. Il 4 | Int. Teo.Mat. Mec. 5 | Mat. Disc. 4 Fisica IV 3
Alg. Abs. | 5 | Hist. Mat. Cléasica 5 |Algebralll. | 4 Mat. V(C.D.) | 3
V Semestre | An. Mate. | 5 Ondas Elec. | 2 |Comp. An. | 4 PEM PEM Fisica V 3
Ec. Dif. | AT Fis. Exp.V | 3 |Otro Ev. Escolar 15
Otro Met. Mat p/F
Otros (2)
Estadist. Ill | 4 Electrodim 5 |Prob.yEstll| 4 S.T.EnsFis. | 3
An Comp.| |4 C 4 | Gemetria | 4 S.T.EnsMat.; 3
VI Semestre | Alg. Abs. I 5 Fis. Moder. | 2 |[Calc. Num. | 4 PEM PEM Analisis Final i 1.5
An. Mat. Il 5 Fis. Exp. VI | 3 |Otro Privados
Ec. Dif. Il 4 M. Mat p/F I
otro
Plan Diario 2 por semana Diario Diario Vi.Tar.+S4bado Sabado Vi.Tar. + Sabado
Duracion 8 Semestres 9 Trimestres 8 Semestres 10 Semestres 12 Semestres 12 Semestres 12 Semestres

Los numeros que aparecen a la par de los cursos, indican el nUmero de horas por semana que se imparten.

6€




Cuarto Afio

Universidad Zacatecas Aut.Gua Panama Cat. Chile USAC UFM Galileo
dalajara
Carrera Ped. De Mat. Niv. A Lic. Ens. De Fisica | Ped. De Mat.. |Ens.De M/F Educ.de M/ F Educ.de M/ F
Légica Tec. Exp.| | 2 | Topologia 4 | Int. Célculo 2| Calc. Avanz. |1.5|Calc. Int. 3
An. Comp. Il Otros (3) Geomet. Il | 4 |Hist. Fisica. |2 |Mecénical 1.5 | Mecanica | 3
VIl Semestre | Topologia Ec. Dif. 4 | Met. Num. 2|0Otros (3) Estadist. Inf. | 1.5
Otros (2) Otro Did. Alg/Arit |2 Quimica
Otros (2)
Programatica Tec. Exp. Il | 2 | Geo. p/Prof. | 4 | Célculo 2 | Ec. Difer. 1.5 | Célculo Av. 3
Otros (4) Otros (3) Fund. Mat 4 |Fis. Moderna |2|Mecanciall |1.5|Mecanicall 3
VIl Semestre Otros (2) Estadistica 2|0tros (3) RyCTEduc |15
Did. Mat/Elec. | 2 Log. Prog 15
Taller Fisica |2
Otro
Plan Diario 2 por semana Diario Diario Vi.Tar.+Sabado Sabado Vi.Tar. + Sadbado
Duracion 8 Semestres 9 Trimestres 8 Semestres 10 Semestres 12 Semestres 12 Semestres 12 Semestres

Los nimeros que aparecen a la par de los cursos, indican el nUmero de horas por semana que se imparten.

0]




Quinto Afo

Universidad Zacatecas Aut.Gua Panama Cat. Chile USAC UFM Galileo
dalajara
Carrera | Ped. De Mat. Niv. A Lic. Ens. De Fisica | Ped. De Mat.. |Ens.DeM/F Educ.de M /F Educ.de M/ F
Alg. Sup 4 | Mat. Finan. 2 | Met. Numer. |1.5| Termodin. 3
Otros (2) Ast/Ast/Cosm. | 2 | Termodin. 1.5 | Ec. Dif. | 2
IX Semestre Talle Fisica Il |2 | Met. Alg/Arit. | 1.5 | Electromag. 3
Did. Geo/Trig 2| Otros (2) Histy FiloCC | 1
Otro
Func.Reales | 4 | Electodin. 2 | Geometria 1.5 | Electrodin. 3
X Semestre Geom.. Dif. | 4 |Dis. Mat. p/F |2 | Electrodin. 1.5 | Ec. Dif. Il 3
Otros Otros (3) Met. Geo/Cal | 1.5 | Etica. 15
Otros (2) Edo. Ac. Tec. | 1.5
Plan Diario 2 por semana Diario Diario Vi.Tar.+S4bado Sabado Vi.Tar. + Sabado
Duracién 8 Semestres 9 Trimestres 8 Semestres 10 Semestres 12 Semestres 12 Semestres 12 Semestres

Los nimeros que aparecen a la par de los cursos, indican el nUmero de horas por semana que se imparten.

1A%




Sexto Afo.

Universidad Zacatecas Aut.Guadalajara Panama Cat. Chile USAC UFM Galileo
Carrera Ped. De Mat. Niv. A Lic. Ens. De Fisica | Ped. De Mat.. |Ens.DeM/F Educ.de M /F Educ.de M /F
Int. Teo. Num Fis. Mod/ES 3
XI Semestre Mec. Cuant. Top.Sel. MS | 3
T.Ens. Fisica E. Mec.Cuant | 1.5
Otros (2) Electronica 15
Int. Alg. Abs. S.T.Ens. Fis. | 3
Xu Fis. ES/Nuc. S.T.EnsMat.| 3
Semestre T. Ens. Mat. Privados
Otros (2) Tesis
Plan Diario 2 por semana Diario Diario Vi.Tar.+Sabado Sébado Vi.Tar. + Sdbado
Duracion 8 Semestres 9 Trimestres 8 Semestres 10 Semestres 12 Semestres 12 Semestres 12 Semestres
Total cursos 40 18 43 38 22 30 24-24-48
Matematica 28 (70%) 10 (55.55 %) 6 (13.95%) 22 (57.90% ) 5(22.72%) 6 (20%) 9-6-15 (31.25% )
Fisica 2(5%) 0(0%) 10 (23.26% ) 0(0%) 3(13.64%) 6 (20%) 5-7-12 ( 25.00% )
Did./Ped. 0(0%) 5(27.78%) 10 (23.26% ) 1(2.63%) 7(31.82%) 4(13.33%) |3-2-05(10.42% )
Otros 10 (25%) 3(16.67%) 17 (39.53% ) 15(39.47%) 7 (31.82%) 14 (46.67 %) |7-9-16 (33.33%)

Los nimeros que aparecen a la par de los cursos, indican el nUmero de horas por semana que se imparten.

A%







Analisis Comparativo 43
4.1.1 Tabla resumen de analisis comparativo
Areas Guadalajara | Panama | Cat.Chile | Galileo
Zacatecas

Matemaética 28 10 6 22 15
Fisica 0 10 0 12
Didacto/Pedagdgica 0 10 5
Otros 10 17 15 16
Total 40 18 43 38 48

Duracién 8 sem. 9 trim. 8sem. | 10sem. |12 sem.

Podemos observar que el Pensum de GALILEO es de los mas homogéneos.

4.1.2 Gréfica.
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5.2. Andlisis del Profesorado de Ensefianza Media en Matematica y Fisica.

5.2.1. Carga académica por areas

Area Cursos Porcentaje
Matematica 9 37.50 %
Fisica 5 20.83 %
Didacto-Pedagodgica 3 12.50 %
Otros 7 29.17 %
Total 24 100 %
5.2.2. Gréfica.
9
g
7-/ O Matematica
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B Eisi
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4.2.3 Justificacion de la ubicacion semestral
El cuadro que aparece a continuacion, corresponde a la justificacion de
la ubicacién de cada curso en sus respectivos semestres. Se notara un
retardo en el inicio de los cursos del area de la Fisica, respecto de los
del area de Matematica; el objetivo es permitir que madure el nivel
Matematico necesario para dar paso a una correcta implementacion de

la Fisica.

Area Matematica Area Fisica
» Matematica Moderna

Matemética | ( Alg / Trig )

» Matematica Il Fisica |
Estadistica Descriptiva

» Matematica Ill (Geom.) Fisica ll
Elementos de LdAgica

» Matematica IV ( Int. C.Dif ) Fisica lll
Matematica Financiera
» Matematica V ( C. Dif) Fisica IV

Fisica V



Andlisis Comparativo
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5.3.

Andlisis de la Licenciatura en Educacion de la Matemética y Fisica.

5.3.1 Carga Académica por Areas.

Area Cursos Porcentaje

Matematica 6 25.00 %
Fisica 7 29.17 %

Didacto-Pedagogica 2 08.33 %
Otros 9 37.50 %
Total 24 100 %
5.3.3. Graéfica.
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5.3.3. Justificacion de la ubicacion semestral.

En el caso de la Licenciatura no se encuentra el retardo semestral

del Profesorado en cuanto al area de Fisica, respecto al area de

Matematica.

Area Matematica Area Fisica.

» Calculo Integral Mecénical
Estadisitcall

» Calculo Avanzado Mecénica I

» Ecuaciones Dif. | Electromagnetismo

Termodindmica

» Ecuaciones Dif. Il Electrodinamica

» Tbpicos Selectos M.S Fisica Moderna/  Edo.
Sélido.

Elem. Mecéanica Cuantica.
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5.4. Analisis conjunto.

5.4.1Carga Académica por Areas.

Area Cursos Porcentaje
Matematica 15 31.25%
Fisica 12 25.00 %
Didacto-Pedagdgica 5 10.42 %
Otros 16 33.33 %
Total 48 100 %
5.4.2. Gréafica
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Conclusiones y Recomendaciones

CAPITULO VI.
Conclusiones .

» EIl pensum de la Licenciatura en Educacion de la Matemaética y la Fisica
debe ser reformado en cuanto a sus contenidos y en el tiempo presencial
de la carrera, para que sea practico y funcional.

» Hay que reestructurar los objetivos de la carrera para que el estudiante
tenga una nocion clara de la misma sin ambigledades.

» Deben fijarse los perfiles de ingreso y egreso del candidato a estudiante,
para que éste tenga una nocion clara de la carrera.

» Debe modificarse la carga académica de los cursos, lo que significa que la
jornada de trabajo debe alargarse de manera que puedan modificarse las
respectivas cargas académicas.

» Debe realizarse una tabla con los contenidos minimos que permitan al
posible catedratico hacer una programacién que cumpla como minimo con
los mismos, lo que permitiria una homogeneidad en la orientacion de la
carrera.

» Hay que buscar una forma efectiva de promover las carreras en cuestion
para lograr un nimero adecuado de estudiantes.

» La Facultad de Educacion debe, buscar distintos modos de acercamiento
con centros educativos de educacion media para informarse de los
problemas reales y buscar soluciones dentro del plan de estudios.

» Debe crearse el Departamento de Investigacion Educativa, como un ente
de la Facultad de Educacién, que le permita: emitir opinién acerca del
acontecer educativo nacional, hacer una analisis interno de la propia

universidad e incursionar en nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje.
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Recomendaciones.

>

En lo referente a objetivos, perfiles de ingreso y egreso; hay una
sugerencia clara en el capitulo 3 de este trabajo.

Seria aconsejable que los cursos de las areas didacto-pedagdgicas y
otros, sean de hora y media semanal. Los de las areas de Matemética y
Fisica deben abordarse como minimo en jornadas de tres horas
semanales.

La jornada de trabajo debe ampliarse de manera que: el dia viernes por la
tarde se trabajen tres horas en la que se trabajarian los cursos de hora y
media; mientras que el sabado se abordarian los cursos de tres horas
semanales.

Deben implementarse pequefios cursos interciclos, que involucren las
areas de Matematica Discreta y Algebra Lineal.

En cuanto al modelo de contenidos minimos, en los anexos se presentan
algunas opciones que podrian implementarse.

La promocion de la Facultad de Educacion, puede hacerse a través de
seminarios ( gratuitos o cobrados ) que se impartirian a docentes con el
Unico objetivo de mostrar el ingenio en la metodologia galileana.

A través de las diferentes experiencias docentes de los catedraticos de la
Facultad de Educacion, debe lograrse un acercamiento con centros
educativos piloto. Lo que permitiria hacer un acopio de problemas y ofrecer
soluciones a los mismos.

La Facultad de Educacion, debe inaugurar su departamento de
investigacién educativa, estableciendo la verticalizacién y horizontalizacion
de las carreras de Ingenieria.

La Universidad Galileo, a través de la Facultad de Educacion debe
implementar una o varias Maestrias vinculadas a la Licenciatura en
Educacion de la Matemética y Fisica, pues en el mercado universitario sélo

existen aquellas que tratan el tema Educacion en general.
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Anexo |I.
Descripcién de los Cursos, Universidad de Zacatecas.

Algebra Abstracta | y Il : operaciones binarias, estructuras con una operacion binaria,
estructuras con dos operaciones binarias. Homorfismos entre estructuras algebraicas.
Estructura del algebra abstracta para desembocar en otras algebras.

Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones lineales y matrices, determinantes, vectores en
R*> y R® espacios vectoriales , transformaciones lineales, vectores y valores
caracteristicos, formas canonicas.

Andlisis Matemaético | y Il : polinomios de colocacion, diferencias finitas, polinomios
factoriales, interpolacibn numérica, diferenciacion numérica, integracion numeérica,
algebra no lineal, programacion lineal, sistemas superdeterminados.

Andlisis Complejo | y Il : funciones analiticas: niameros complejos, representacion
polar, conjuntos en el plano complejo, condiciones necesarias de analiticidad, funciones
exponencial , trigonométricas y trigonométricas hiperbdlicas e inversas complejas.
Integracion compleja, Series infinitas, integracion de contornos, mapeos conformes.

Algebra Superior: operaciones fundamentales con los nimeros y las expresiones
algebraicas, productos notables, factoracion, potenciacién y radicales, teoria de
ecuaciones, teorema del binomio, principio de induccion, forma polar, series infinitas.

Célculo I, II, 1l 'y IV: estudios rigurosos de los limites, teoremas sobre limites,
continuidad de funciones, el problema de la derivada, definicion de la derivada,
teoremas de derivacion, derivadas de orden superior, derivadas de las diferentes
funciones derivacion implicita, razones afines, diferenciales y aproximaciones, maximos
y minimos, gréaficas, problemas, la integral, aplicaciones de la integral, técnicas de
integracion, formas indeterminadas e integrales impropias, series infinitas, coordenadas
polares y ecuaciones paramétricas, geometria en el plano y espacio, la derivada y la
integral en el espacio n-dimensional, calculo vectorial.

Ecuaciones Diferenciales | y Il: ecuaciones diferenciales de primer orden,
clasificacién, algoritmos y aplicaciones; ecuaciones diferenciales de orden mas alto,
clasificacion, algoritmos de solucién y aplicaciones, sistemas de ecuaciones, soluciones
en formas de serie, introduccién a la transformada de Laplace.

Estadistica | y Il : distribuciones de frecuencias, medidas de tendencia central, medidas
de dispersion, posibilidades y probabilidades, reglas de probabilidad, esperanza y
decisiones, distribuciones de probabilidad, distribucion normal, muestreo, inferencias
acerca de medias, desviaciones y proporciones, analisis de varianza, regresion y
correlacion.

Fisica | y Il: con herramientas de calculo diferencial e integral; Mecénica: movimiento
enana dimensién, vectores, movimiento en dos dimensiones, leyes del movimiento,
trabajo energia y potencia, cantidad de movimiento y choques, movimiento circular y la
ley de gravitacion universal, equilibrio de rotacion. Vibraciones y movimiento oscilatorio.
Electrostatica.



Anexo II.
Descripcién de los Cursos, Universidad Autbnoma de Guadalajara.

Algebra Superior |y II: operaciones fundamentales con los nimeros y las expresiones
algebraicas, productos notables, factoracion, potenciacion y radicales, teoria de
ecuaciones, teorema del binomio, principio de induccion, forma polar, series infinitas.

Aritmética y Algebra: operaciones con enteros, mdltiplos y divisores, principios de
divisibilidad, descomposicion en primos, quebrados, potenciacién, raiz cuadrada,
razones y proporciones, tanto por ciento, regla de tres, operaciones con expresiones
algebraicas, productos notables y factoracion.

Célculo Diferencial e integral: estudios rigurosos de los limites, teoremas sobre
limites, continuidad de funciones, el problema de la derivada, definicion de la derivada,
teoremas de derivacion, derivadas de orden superior, derivadas de las diferentes
funciones derivacion implicita, razones afines, diferenciales y aproximaciones, maximos
y minimos, gréaficas, problemas, la integral, aplicaciones de la integral: areas y
volimenes, longitud de arco, area superficial, fuerza en fluidos, trabajo, centros de masa
y momentos de inercia, técnicas de integracion, formas indeterminadas e integrales
impropias, series infinitas.

Geometria y Trigonometria: conceptos geométricos elementales, angulos, triangulos,
cuadrilateros, circunferencia y circulos, perimetros, areas y volimenes, funciones
trigonométricas, circulo trigonométrico, graficas trigonométricas, identidades 'y
ecuaciones trigopnomeétricas, resolucion de triangulos.

Geometria Analitica: las secciones conicas, ecuaciones candnicas y generales, la linea
recta, la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbolas, traslacion de ejes y
rotaciéon de los mismos.

Probabilidad y estadistica: historia y aplicacion de la estadistica en la actualidad,
distribucion de frecuencias, medidas de tendencia y de variacion, probabilidades, reglas
de la probabilidad, esperanza y decisiones, distribucién de probabilidad, distribucion
normal, muestreo y distribuciones de muestreo.



Anexo Ill.
Descripcién de los Cursos, Universidad de Panama.

Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones lineales y matrices, determinantes, vectores en
R? y R?, espacios vectoriales , transformaciones lineales, vectores y valores
caracteristicos, formas canoénicas.

Calculo Diferencial/Geometria Analitica: estudios riguroso de los limites, teoremas
sobre limites, la derivada, definicibn y problema que resuelve, derivadas de orden
superior, derivadas implicitas, derivacion logaritmica, aplicaciones de la derivada,
derivadas de diferentes tipos de funciones, maximos y minimos, problemas de
optimizacion, problemas de razones relacionadas; secciones conicas, la linea recta, la
circunferencia, la parabola, la elipse, la hipérbola y traslacion de ejes.

Célculo Integral/Andlisis Vectorial: la integral, aplicaciones de la integral, técnicas de
integracién, formas indeterminadas e integrales impropias, series infinitas, coordenadas
polares y ecuaciones paramétricas, geometria en el plano y espacio, la derivada y la
integral en el espacio n-dimensional, calculo vectorial, teorema de Green, de
divergencia, de Stokes.

Ecuaciones Diferenciales: teoria preliminar, conceptos importantes, ecuaciones de
primer orden, clasificacién y métodos de solucion, modelado con ecuaciones de primer
orden, ecuaciones de segundo orden, clasificaciéon y métodos de solucion, aplicaciones
de las ecuaciones de segundo orden.

Electromagnetismo: fuerzas y campos eléctricos, energia eléctrica y capacitancia,
corriente y resistencia, circuitos de corriente continua, magnetismo, voltajes inducidos e
inductancia, circuitos de corriente alterna y ondas electromagnéticas.

Fisica General | y Il : mecéanica: movimiento enana dimension, vectores, movimiento
en dos dimensiones, leyes del movimiento, trabajo energia y potencia, cantidad de
movimiento y choques, movimiento circular y la ley de gravitacion universal, equilibrio de
rotacion; vibraciones y movimiento oscilatorio.

Fisica Experimental | a VI: disefio de practicas y laboratorio empiricos para mecanica,
vibraciones y oscilaciones, electromagnetismo, termodinamica, 6ptica, electrodindmica .

Mecanica: operaciones con fuerzas, equilibrio de sistemas de fuerzas coplanares,
equilibrio de sistemas de fuerzas espaciales, rozamiento, momentos de primer orden y
centros de masa, cinematica de la particula, dinamica de la particula, cinematica del
cuerpo rigido en traslacion y rotacién, dinamica del cuerpo rigido en traslacion y
rotacion, trabajo y energia, impulso y momentum, vibraciones mecanicas.

Optica: reflexion y refraccion de la luz, espejos y lentes, Optica ondulatoria,
instrumentos Opticos.

Termodinamica: fisica térmica, temperatura y ley cero, calor especifico, calor latente,
cambios de fase, transferencia de calor, calor y energia interna, trabajo y calor, primera
ley de termodinamica, procesos termodindmicos, maquinas térmicas, ciclo de Carnot,
entropia y segunda ley de la termodinamica.



Anexo V.
Descripcién de los Cursos, Universidad Catélica de Chile.

Algebra 1, Il y Ill: operaciones con enteros, multiplos y divisores, principios de
divisibilidad, descomposicion en primos, quebrados, potenciacién, raiz cuadrada,
razones y proporciones, tanto por ciento, regla de tres, operaciones con expresiones
algebraicas, productos notables y factoracion.

Algebra Superior: operaciones fundamentales con los nimeros y las expresiones
algebraicas, productos notables, factoracion, potenciacion y radicales, teoria de
ecuaciones, teorema del binomio, principio de induccion, forma polar, series infinitas.

Andlisis Matemaético I, Il y lll: polinomios de colocacidn, diferencias finitas, polinomios
factoriales, interpolacion numérica, diferenciaciobn numérica, integracibn numeérica,
algebra no lineal, programacién lineal, nimeros complejos, representacion polar,
conjuntos en el plano complejo, condiciones necesarias de analiticidad, funciones
exponencial , trigonométricas y trigpnométricas hiperbdlicas e inversas complejas.

Estructuras de la Matematica: operaciones binarias, estructuras con una operaciéon
binaria, estructuras con dos operaciones binarias. Homorfismos entre estructuras
algebraicas. Estructura del algebra abstracta para desembocar en otras algebras.

Ecuaciones Diferenciales: terminologia y conceptos involucrados, ecuaciones de
primer orden, tipos de solucion, aplicaciones, ecuaciones de segundo orden y orden
superior, tipos de solucién, aplicaciones, soluciones en series, sistemas de ecuaciones.

Geometria | y Il : lineas, angulos y triAngulos, métodos de demostracion, triangulos
congruentes, rectas paralelas, paralelogramos, circunferencia y circulo, semejanza,
areas, poligonos regulares, lugares geométricos, construcciones geomeétricas
elementales.

Logica: proposiciones, proposiciones condicionales y equivalencia ldgica,
razonamientos y demostraciones, circuitos combinatorios, propiedades de los circuitos
combinatorios, éalgebras booleanas, funciones booleanas y sintesis de circuitos,
aplicaciones.

Probabilidad y estadistica: variables y gréficos, distribuciones de frecuencias, medidas
de tendencia central, medidas de dispersibn, momentos, sesgo y curtosis, teoria
elemental de probabilidades, distribuciébn binomial, normal y de Poisson, teoria
elemental de muestreo, teoria de la estimacion y de las decisiones.



Anexo V.
Descripcién de los Cursos, Universidad Galileo.

Profesorado.

Estadistica Descriptiva: variables y gréficos, distribuciones de frecuencias, medidas de
tendencia central, medidas de dispersién, momentos, sesgo y curtosis, teoria elemental
de probabilidades, distribucién binomial, normal y de Poisson, teoria elemental de
muestreo, teoria de la estimacion y de las decisiones.

Fisica | : con herramientas de Algebra y Trigonometria, patrones y medidas, analisis
dimensional, cifras significativas, movimiento en una dimension, vectores, movimiento
en dos dimensiones, leyes del movimiento, trabajo, energia, potencia, cantidad de
movimiento.

Fisica Il : con herramientas de Algebra y Trigonometria, movimiento circular y ley de
gravitacion, equilibrio rotatorio y dinamica de la rotacién, vibraciones y ondas, el sonido.

Fisica Il : con herramientas de Algebra y Trigonometria, sélidos y fluidos, fisica
térmica, calor, las leyes de la termodindmica, procesos termodinamicos, motores y
refrigeradores, entropia, la flecha del tiempo, el desorden.

Fisica IV: con herramientas de Algebra y Trigonometria, fuerzas eléctricas y campos
eléctricos, energia eléctrica y capacitares, corriente y resistencia, circuitos de corriente
continua, magnetismo, voltajes inducidos e inductancia, circuitos de corriente alterna y
ondas electromagnéticas.

Fisica V : con herramientas de Algebra y Trigonometria, reflexion y refraccién de la luz,
espejos y lentes, dptica ondulatoria, instrumentos épticos.

Logica: proposiciones, proposiciones condicionales y equivalencia logica,
razonamientos y demostraciones, circuitos combinatorios, propiedades de los circuitos
combinatorios, algebra de Boole, funciones booleanas y sintesis de circuitos,
aplicaciones.

Matematica | ( Algebra y Trigonometria ): operaciones fundamentales con los
nameros y las expresiones algebraicas, productos notables, factorizacion, potenciacién
y radicales, teoria de ecuaciones, teorema del binomio, principio de induccion, forma
polar, series infinitas, funciones trigonométricas, circulo trigonométrico, graficas
trigonomeétricas, identidades y ecuaciones trigonométricas, resolucion de triangulos.

Matematica Il ( Geometria ): lineas, angulos y triAngulos, métodos de demostracion,
triangulos congruentes, rectas paralelas, paralelogramos, circunferencia y circulo,
semejanza, 4&reas, poligonos regulares, lugares geométricos, construcciones
geométricas elementales.

Matematica Ill ( Geometria Analitica ): las secciones cénicas, ecuaciones canodnicas y
generales, la linea recta, la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola, traslacion
de ejes y rotacion de los mismos.



Matematica IV y V ( Calculo Diferencial ) : estudios rigurosos de los limites, teoremas
sobre limites, continuidad de funciones, el problema de la derivada, definicion de la
derivada, teoremas de derivacién, derivadas de orden superior, derivadas de las
diferentes funciones derivacion implicita, razones afines, diferenciales y aproximaciones,
maximos y minimos, graficas, problemas de optimizacion.

Matematica Financiera: interés simple, calculo del interés, calculo del capital, calculo
del tiempo, célculo del rédito, descuento simple, interés compuesto, tiempo de
capitalizacién, formulacién, anualidades, tablas financieras.

Licenciatura.

Célculo Integral: antiderivadas, integracion por sustitucidon, notacion sigma, area,
sumas de Riemann, teorema fundamental del célculo, areas de una region. Volimenes,
trabajo, presion fuerza de un fluido, momentos, centros de masa y centroides, longitud
de arco y area superficial, técnicas de integracion, formas indeterminadas y rglas de
L"Hopital, integrales impropias.

Célculo Avanzado: series infinitas, curvas planas y paramétricas, vectores en el
espacio, funciones vectoriales, funciones de varias variables, multiplicadores de
Lagrange, integrales multiples, integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas,
analisis vectorial, teorema de Green, teorema de la Divergencia, Teorema de Stokes.

Ecuaciones Diferenciales | y Il : conceptos previos, clasificacién de la ecuaciones de
primer orden, algoritmos de solucion, aplicaciones de ecuaciones de primer orden;
ecuaciones de segundo orden y de orden superior, algoritmos de solucion, aplicaciones
de ecuaciones de segundo orden y de orden superior, sistemas de ecuaciones
diferenciales, soluciones en forma de series, ecuaciones de Bessel y Legendre.

Electrodindmica: campos dinamicos, FEM inducida, Fem en movimiento, ley de
Ampere-Maxwell, introduccién a circuitos dependientes del tiempo, introduccion a los
circuitos de corriente alterna, ondas electromagnéticas.

Electromagnetismo: carga eléctrica, campo eléctrico de una carga puntual, principio
de superposicion, ley de Gauss, campos electrostaticos, movimiento de cargas en un
campo, dipolo, energia potencial eléctrica, introduccion a los circuitos eléctricos,
capacitancia y energia electrostatica, campos magnéticos estaticos y aplicaciones.

Elementos de Mecanica Cuantica: radicion térmica y postulado de Planck, fotones y
propiedades corpusculares de la radiacion, postulado de De Broglie, propiedades
ondulatorias de las particulas, modelos atémicos, teoria de Schrodinger, soluciones de
las ecuaciones de Schrédinger, atomos con un electron, momentos magnéticos
bipolares, spin y razones de transicion, &tomos de varios electrones.

Estadistica Inferencial: introduccién a las inferencias estadisticas, naturaleza de la
estimacion, naturaleza de la prueba de la hipétesis, inferencias que implican una
poblacion, inferencias que implican dos poblaciones, aplicaciones de ji-cuadrada,
inferencias de experimentos multinomiales, inferencias acerca de tablas de

contingencia.
Vi



Fisica Moderna/Estado Sélido: transformaciones de Galileo, postulados de Eistein,
transformadas de Lorente, contraccion y expansion relativista mediciones relativistas,
propiedades de los nucleos, modelos nucleares, decaimiento de los nucleos, reacciones
nucleares, fisica de particulas, sélidos - conductores y semi-conductores, solidos —
superconductores y propiedades magnéticas.

Mecéanica |l y Il : operaciones con fuerzas, equilibrio de sistemas de fuerzas coplanares,
equilibrio de sistemas de fuerzas espaciales, rozamiento, momentos de primer orden y
centros de masa, cinematica de la particula, dinamica de la particula, cinematica del
cuerpo rigido en traslaciéon y rotacién, dinamica del cuerpo rigido en traslacion y
rotacion, trabajo y energia, impulso y momentum, vibraciones mecanicas.

Termodinamica: sistemas termodinamicos, ecuaciones de estado, trabajo, primera ley,
consecuencias de la primera ley, cambios de fase, segunda ley, entropia, combinacion
de la primera y segunda ley ,algunas aplicaciones técnicas, teoria cinética de los gases,
fendémenos de transporte.

Tépicos Selectos de la Matematica Superior: la transformada de Laplace, la
transformada inversa, teoremas de traslacion y derivacion, convolucién, funciéon Delta y
Heaviside, aplicaciones de la transformada de Lapalace, funciones ortogonales, series
de Fourier, problema de Sturm-Liouville, ecuacién de Laplace, transformada de seno y
coseno, transformada de Fourier, andlisis de espectro continuo.
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Msc. Bayardo Mejia
Decano FACED

Universidad Galileo

Estimado maestro Bayardo:

Por medio de la presente, se deja constancia que el presente
trabajo de graduacion se publica en el Tesario de la Universidad Galileo sin la
respectiva carta individualizada del autor, pues a la fecha y luego de muchos
intentos de ubicar al autor, este no se ha presentado a la entrega de la misma y
no ha sido localizado el ahora profesional para completar el tramite requerido por
la Universidad Galileo.

No obstante la Facultad de Educacion reconoce como autor al estudiante que se
consigna en la portada y en la respectiva carta enviada al Decano la cual puede
observarse en las primeras hojas de la investigacion.

Por lo anterior expresa que es el resultado de un proceso sustentado mediante el
protocolo de FACED del respectivo afio, establecidos en el Reglamento de la
Universidad Galileo y declara responsable del contenido a su autor y los derechos
de autor de los trabajos consultados para realizar la investigacion han sido
respetados.

Sin otro particular, me suscribo.

Lizbeth Barrientos

Centro de Investigaciones FACED
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